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1.  VSeobecné pokyny

Membranové akumulatory jsou tlakové
akumulatory (hydraulické akumulatory) plnéné
dusikem, ktery je od provozniho média oddélen
membranou.

Zasobniky jsou uréeny k pouziti v hydraulickych
zafizenich a jsou zkonstruovany vyhradné

k zachycovani kapalin a jejich opétovnému
vydeji.

Hydraulické akumulatory jsou projektovany,
konstruovany, vyrabény a uvadény do obéhu
na zakladné narodnich a mezinarodnich
predpist. PFi uvadéni do provozu a pfi
samotném provozovani je nutné postupovat
podle narodnich predpist platnych v misté
instalace.

Provozovatel nese zodpovédnost za pouzivani
hydraulickych akumulator( v souladu s uréenim
a za dodrzovani téchto predpisli. Dokumentaci
dodavanou k hydraulickému akumulatoru je
nutné peclivé uschovat ke kontrole instalace a
pro pfipadné periodické zkou$ky.

Maji-li byt kromé instalace a uvedeni do
provozu provadény i jiné prace, jako napfiklad
opravy membranovych akumulatort, mame k
tomu pfipraven podrobny navod na montaz a
opravy. Tento navod vam zasleme na vyzadani.

EJ ozNAMENI

Veskeré prace na membranovych
akumulatorech HYDAC smeéji byt provadény
pouze vyskolenymi odbornymi pracovniky.

PFi neodborné montazi a manipulaci muze
dojit k tézkym Grazdm.

Plyny pod tlakem.

V hydraulickych akumulatorech mize vzniknout
tlak i po vybiti resp. UpIném vyprazdnéni
(napfiklad vypusténi pfed pracemi na
hydraulickém zafizeni), pokud se dodate¢né
uzavre vedeni na kapalinové strané.

Vs8echna kapalinova vedeni pfipojena

k hydraulickému akumulatoru musi byt
vypusténa, bez tlaku a poté se jiz nesmi
uzavirat.

Teprve potom se smi hydraulicky akumulator
vymontovat z hydraulického systému.

Pfed pracemi na samotném hydraulickém
akumulatoru se musi plynova strana
akumulatoru zbavit tlaku a nesmi se znovu
uzavrit. Beztlaky stav plynové strany se musi
zkontrolovat.

Teprve poté je dovoleno provést pFislusné
prace (napf. demontaz hydraulickém
akumulatoru).

Na membranovém akumulatoru neprovadéjte
svareni, letovani ani mechanické prace.

Nebezpeci prasknuti a ztrata
povoleni k provozu pfi
mechanickém opracovani,
svarovani a letovani na
hydraulickém akumulatoru.

/\ VAROVANI

Téleso akumulatoru muze byt horké,
Nebezpeci popaleni.

El ozNAMENI

Pravni oznameni viz www.hydac.com.

El ozNAMENI

Rejstfik popisku na vyklapécich stranach:
41 = plnici a zkuSebni zafizeni
411 = schéma zapojeni SAF
51 = Standardni provedeni
svarovana konstrukce
E1 - plnitelné
E2 - neplnitelné
511 = standardni provedeni
Sroubovana konstrukce
A6 — plnitelné




2. Vybaveni a bezpeénostni
zafizeni
Vystroj, instalace a provoz hydraulickych

akumulatort je v rGznych zemich rdzné
regulovan.

V Némecku je tato tématika regulovana

napfiklad Vyhlaskou o provozni bezpecnosti

"Betriebssicherheitsverordnung, BetrSichV"

resp. EN 14359. Tyto predpisy vyzaduji

nasledujici minimalni vybaveni:

— uzaviraci zafizeni

— zafizeni proti pfekroceni tlaku (to musi mit
zkous$ku, bud’ prostfednictvim vzorku nebo
jednotlivého atestu)

— odleh¢ovaci zafizeni mezi hydraulickym
akumulatorem a uzaviracim zafizenim

— zafizeni pro méfeni tlaku s vyznacenym
pfipustnym provoznim tlakem

— moznost pfipojeni kontrolniho manometru

Navic je mozné namontovat:

— bezpecnostni zafizeni proti prekroceni
teploty

— elektromagneticky ovladany odlehcovaci
ventil

Informace o dal$ich bezpecnostnich pokynech

a také o pfislusném vybaveni (pfislusenstvi)

najdete v ¢astech dokumentu:

"HYDAC Akumulatory"

¢. 3.000

"Bezpecnostni zafizeni pro hydraulické

akumulatory"

¢. 3.552

"Plnici a zkuSebni zafizeni FPU"

¢. 3.501

"Bezpecnostni a uzaviraci blok SAF/DSV"
¢. 3.551

El ozNAMENI

Pred montazi trvale pfipevnénych adaptért
na strané plynu membranového akumulatoru
je nutné odstranit Sroub s vnitfnim
Sestihranem (1), viz vyklopna strana.

3. Preprava a skladovani

Preprava

Transport hydraulickych akumulatord
naplnénych plynem je tfeba provadét s
maximalni peclivosti a opatrnosti a dodrzovat
pfi tom v8echny pro transport platné predpisy
(napf. ve vefejném dopravnim prostoru,
predpisy pro nebezpeény naklad, atd.).

A NEBEZPECI

Neuvadéjte do provozu membranové
akumulatory, které byly poSkozeny.

Skladovani

Poloha (orientace) hydraulického akumulatoru
je libovolna. Pro zabranéni vniknuti necistot do
hydraulického akumulatoru dbejte na to, aby
byla hydraulicka pfipojeni uzavrena.
Hydraulicky akumulator je nutné skladovat na
suchém a chladném misté chranéném pred
pfimym slune€nim zafenim.

HYDAC
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4. Uvedeni do provozu

El ozNAMENI

Membranové akumulatory musi byt napinény
dusikem a pred uvedenim do provozu musi
provedena kontrola (viz odstavec 5.3).

Je nutné zkontrolovat korozi hydraulického
akumulatoru.

PFed uvedenim do provozu a po naplnéni
hydraulického akumulatoru na pozadovany
plnici tlak je nutné zkontrolovat poZzadovany
utahovaci moment Sroubovych spojti na
kapalinové a plynové strané a pripadné je
dotahnout (zavérny Sroub (1) 20 Nm).

Je nutné odstranit zatky na strané kapaliny,
které slouzi jako ochrana pred poskozenim pfi
prepravé. Min./max. provozni Udaje jsou trvale
vyznaceny na hydraulického akumulatoru.
Oznaceni by mélo byt udrzovano citelné.

41 Plnici tlak

Hydraulické akumulatory jsou zpravidla
dodavané s konzervaénim tlakem (ktery je
niz8i nez 2 bary). Plnici pfediazeny tlak (p,) je
vyznaceny na nalepce na télese akumulatoru,
resp. je na télese akumulatoru vyznaceny
razitkem nebo je vyryty do typového Stitku.

Pfed uvedenim do provozu musi

byt hydraulicky akumulator naplnén
provozovatelem na potfebny pinici tlak (p).
Velikost plniciho tlaku se vypocte z provoznich
dat zafizeni.

EJ ozNAMENI

P¥ilis vysoky plnici tlak mGze poskodit
membranu z materialu plnény PTFE.

Mezni hodnoty plniciho tlaku

Membranové pfip. tlakovy
akumulatory pPOmeér p,... : Po
SBO s 2:1

plnou membranou PTFE Posmax = 200 bar
SBO330-1 |

SB0O250-1 1 a 41
SB0O250-2 | :

v§echny velikosti > 2,8 |

SBO...-2,8 | 6:1(4:1)
ostatni velikosti < 2,8 | 8:1

vSechny Sroubené 101
konstrukce )

4.2 Plnici plyn

Hydraulické akumulatory sméji
byt plnény pouze dusikem.
Nepouzivejte zadné jiné plyny.
Nebezpeci vybuchu.

V zasadé se smi pouzivat pouze dusik
tfidy min. 4.0 (99,99 %).

Odchylky od téchto parametrt musi byt
odsouhlaseny spole¢nosti HYDAC.

4.3 PInéni hydraulického
akumulatoru

K naplnéni tlakového membranového
akumulatoru je nutné pouzit plnici a zkusebni
zafizeni FPU spole¢nosti HYDAC.

Max. provozni tlaky FPU museji byt dodrzeny:
FPU-1: 350 bar(
FPU-2: 800 baru

K plnicimu a zkuSebnimu zafizeni je pfilozeny
detailni navod k provozu, viz:

"Navod k provozu plnici a kontrolni zafizeni FPU"
€. 3.501.BA

Hydraulicky akumulator je nutné béhem plnéni
dostatecné upevnit.

4.4 Pripustné provozni teploty
PFipustna provozni teplota se Fidi pouzitym
materialem na téleso akumulatoru, materialem
membrany, materialem tésnéni a je uvedena
na razitku resp. v dokumentaci.




4.5 Pfipustny provozni pretlak
PFipustny provozni pretlak se Fidi pouzitym
materialem na télese akumulatoru a je uveden
na razitku resp. v dokumentaci.

4.6 Hydraulické kapaliny

Hydraulické akumulatory je dovoleno
provozovat pouze s hydraulickymi kapalinami,
které odpovidaji nasledujici tfidé Cistoty:

— NAS 1638 tfida 6, resp.

— I1SO 4406 trida 17/15/12

4.7 Montazni poloha

Membranové akumulatory je nutné prednostné
montovat ve svislé poloze (plynovy ventil je
orientovan nahoru). Jiné montazni polohy jsou
mozné, avSak mohou mit nepfiznivy vliv na
vykon.

Oznaceni na hydraulickém akumulatoru, resp.
typovy Stitek nebo Stitek na nadobé&, museji

byt pfistupné a Citelné bez ohledu na montazni
polohu.

Nad plynovou plnici pfipojkou je nutné
zachovat volny prostor pro manipulaci s plnicim
zafizenim, cca 150 mm x 150 mm.

4.8 Upevnéni

AZ do jmenovitého objemu 2 | a pfi
standardnim pfipoji mohou byt hydraulické
akumulatory pfiSroubovany pfimo na potrubni
vedeni. Upevnéni membranovych akumulator
je nutné zvolit tak, aby pfi provoznich otfesech
nebo pfi pfipadném zlomeni pfipojovacich
vedeni byla zajisténa stabilni poloha.
Upevnovaci prvky nesmi na membranového
akumulatoru plsobit nadmérnym utazenim, a
to v jakékoliv formé.

Informace o vhodnych objimkach a drzacich
najdete v dokumentu:

"Upevniovaci prvky pro hydraulicky akumulator"
¢€. 3.502
4.9 Obecné informace

Dal$i technické udaje najdete v téchto
dokumentech:

"Hydraulické membranové akumulatory"
¢. 3.100

"Hydraulické tlumice"
¢. 3.701

5. Udrzba
51 Zasadni pokyny pro udrzbu

Pro zajisténi dlouhodobého a bezporuchového

provozu hydraulického akumulatoru, je nutné

pravidelné provadét nasledujici udrzbové

prace:

— kontrola plniciho pfedfazeného tlaku (p,)
hydraulického akumulatoru (viz oddil 5.&)

— kontrola dotazeni a pfipadnych netésnosti
pripojek

— kontrola fadného stavu armatur a
bezpecénostnich zafizeni

— kontrola upevriovacich prvku

EJ ozNAMENI

Je nutné respektovat pfislusné platné narodni
predpisy pro periodické zkousky.

HYDAC
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5.2 Intervaly kontrol plniciho

tlaku

Bude-li urity typ zasobniku pouzit v aplikaci, u
niz nejsou k dispozici zadné empirické hodnoty,
doporuéujeme dodrzovat nize uvedené
zku$ebni intervaly:

5.3 Kontrola plniciho tlaku

Pinici tlak (p,) mdZe byt kontrolovan pomoci
plniciho a zkusebniho zafizeni FPU nebo bez
néj.

U malych hydraulickych akumulatorti a v
pfipadech, kdy to bude mozné, je vhodné
zkontrolovat tlak pInéni (p,) bez piniciho a
zkuSebniho zafizeni, protozZe u této metody
nedochazi ke ztraté plyna kvuli zkusebnimu
postupu.

El ozNAMENI

Cas Elastomerova | Membrana z
membrana PTFE
po montazi
primy X X
po uvedeni do provozu
3. den - X
7. den X X
4 tydny - X
8 tydnu X X
1/2 roku - X
1 rok X X

X = kontrolovat plnici tlak

Nedoslo-li k zadnému znatelnému uniku plynu,
mohou dal8i kontrolni intervaly elastomerové
membrany probihat jednou ro¢né (membrana z
PTFE jednou za pal roku).

Jsou-li k dispozici dostatec¢né empirické
hodnoty, Ize zkuSebni intervaly stanovit
individualné.

El ozNAMENI

Pfi trvale vysokych provoznich teplotach je
nutné zkratit intervaly kontroly.

Pozadované hodnoty plniciho tlaku (p,) se
obecné vztahuji na plnici teplotu 20 °C.

Vykresy k textu viz vyklopna strana.

Kontrola bez plniciho a zkusebniho

zarizeni FPU-1

PFi uspofadani hydraulického akumulatoru

podle vyklopné strany nebo s bezpe¢nostnim

a uzaviracim blokem (SAF nebo SAB) Ize

tlak pInéni zkontrolovat také pres stranu s

kapalinou.

— Hydraulicky plnény membranovy akumulator
odpojte od systému pomoci uzaviraciho
ventilu @.

— Membranového akumulatoru pomalu
vyprazdnéte na strané kapaliny pomoci
odleh&ovaciho vietene @.

— Sledujte manometr @.

— Tlak klesa nejprve pomalu. Teprve po
uplném vyprazdnéni hydraulického
akumulatoru tlak razem poklesne. Tento tlak
se rovna tlaku pInéni (p,) membranového
akumulatoru.

— Jestlize se odecteny tlak na vstupu
pinéni (p,) li$i od poZadovaného tlaku, musi
byt pokud mozno upraven, viz odstavec 4.3.

Kontrola pomoci plniciho a

zkusebniho zarizeni FPU-1

Pokyny pro kontrolu a pInéni s plnicim a

zkuSebnim zafizenim FPU-1 viz oddil 4.3.




6. Zivotnost

Membranové akumulatory maji, jako vSechny
tlakové nadoby, urcitou mez Zivotnosti.
Zivotnost zavisi na rozsahu kolisani tlaku a
poctu zmén zatéze.

Spolu s dokumentaci jsou dodavany udaje

o pfipustné zméné zatéze. Udaje jsou

uréeny odbornikiim ke zjisténi provozni doby
membranového akumulatoru (pevnost pouzdra)
podle provoznich podminek hydraulického
zafizeni.

Fyzikalné podminény prostup plynu
membranou nebo protrzeni membrany maze
vést ke hromadéni plynu v hydraulickém
systému. Pfi poklesu tlaku se plyn znacné
rozpina. Je proto nutné proveést v systému
takova opatfeni, aby byl plyn odveden.

7. Likvidace

/A NEBEZPECIi

Pred pracemi na hydraulickych
akumulatorech je tfeba provést odpovidajici
bezpec€nostni opatreni.

Pfi odpousténi dusiku z hydraulickych
akumulatort v uzavienych mistnostech je
nutné zajistit dostatecné vétrani.
Nebezpeci uduseni.

Verze plnitelné:
— Na strané kapaliny vypustte tlak
— Vypustit pInici tlak (p,)

— Sejmout uzaviraci dily na strané plynu a na
strané kapaliny

— Demontovat hydraulicky akumulator a
pfislusné soucasti a zlikvidovat oddélené
podle surovin

Neplnitelné verze:
— Na strané kapaliny vypustit tlak
— Hydraulicky akumulator bezpecné upnéte

El ozNAMENI

Pfi odpousténi tlaku pInéni (p,) u
nedopliiovatelnych hydraulickych
akumulatort je nutné nosit chranice usi,
ochranné bryle a ochranné rukavice.

— Navrtanim membrany na strané kapaliny
(vrtak < 4 mm), uvolnit pfedplnici tlak (p,)

— Hydraulicky akumulator zlikvidovat

8. Zakaznicky servis

Zakaznicky servis, periodické zkousky a
opravy je mozné provadét v hlavnim zavodé
nebo u vSech narodnich a mezinarodnich
obchodnich a servisnich pobocek firmy
HYDAC.

Kontakt v ustredi:

HYDAC Systems & Services GmbH
Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

HYDAC
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1. Generelle henvisninger

Membran akkumulatorer er trykbeholdere
(hydrauliske akkumulatorer) med et
kveelstoffyld, der er adskilt fra driftsmediet via
en membran.

De bruges i hydrauliske systemer og er
udelukkende beregnet til at modtage
trykveesker og aflevere dem igen.

Nationale og internationale regler er grundlaget
for design, konstruktion, fremstilling og
markedsfering af hydrauliske akkumulatorer.
Ved ibrugtagningen og driften overholdes

de geeldende nationale bestemmelser pa
opstillingsstedet.

Ejeren er ansvarlig for den korrekte
anvendelse af den hydrauliske akkumulator
og for overholdelsen af disse regler. Den
dokumentation, der leveres sammen med
den hydrauliske akkumulator, skal opbevares
omhyggeligt til brug ved installationstesten og
de eventuelt tilbagevendende inspektioner.

Hvis der foruden opstilling og ibrugtagelse ogsa
udferes andet arbejde, som fx reparationer pa
skruede membran akkumulatorer, har vi en
omfattende montage- og reparationsvejledning
til dette formal. Denne sendes efter gnske.

Kl BEMERK

Alt arbejde pa HYDAC membran
akkumulatorer ma kun udfaeres af dertil
uddannede fagfolk.

Usagkyndig montage og handtering kan
medfgre alvorlige ulykker.

Gasser under tryk.

Efter afladning eller fuldstaeendig temning

kan den hydrauliske akkumulator (f.eks. i
forbindelse med arbejde pa det hydrauliske
system) gendanne et tryk pga. efterfglgende
speerring af ledningerne pa trykmediesiden.
Alle rar, der er tilsluttet den hydrauliske
akkumulator pa trykmediesiden, skal derfor
befris for tryk og ma derefter ikke lukkes igen.

Forst derefter ma den hydrauliske akkumulator
afmonteres fra det hydrauliske system.

Fer arbejde pa selve den hydrauliske
akkumulator skal denne pa gassiden befris
for tryk og ma ikke lukkes igen. Det skal altid
kontrolleres, at der ikke lzengere er tryk pa
gassiden.

Farst derefter er det tilladt at udfere det
respektive arbejde (f.eks. afmontering af den
hydrauliske akkumulator).

Undlad at udfere svejse-, lodde- eller mekanisk
arbejde pa membran akkumulatoren.

Fare for brud og tab af
driftstilladelse ved mekaniske
indgreb eller ved svejse- og
loddearbejde.

/\ ADVARSEL

Akkumulatoren kan blive meget varm,
fare for forbranding.

] BEMERK

For juridisk information se www.hydac.com.

Kl BEMAERK

Liste over markeringerne pa fold-ud-siderne:
4| = Pafyldnings- og testenhed
411 = SAF ledningsdiagram
51 = Standardmodel
svejsetype
E1 - fylde efter
E2 - ikke fylde efter

511 = Standardmodel
skruetype
A6 — fylde efter




2. Udstyrs-og
sikkerhedsindretninger
Udstyret, opstillingen og driften af hydrauliske

akkumulatorer reguleres forskelligt i de
forskellige lande.

| forbundsrepublikken Tyskland
reguleres disse ting f.eks. igennem
"Betriebssicherheitsverordnung, BetrSichV"
eller EN 14359. Disse kreever mindst fglgende
sikkerhedsudstyr:
— Afspeerring
— Indretning mod overtryk (denne skal
veere typetestet enten med model- eller
enkeltattest)

— Indretning til aflastning imellem
den hydrauliske akkumulator og
afspaerringsindretningen

— Trykmaleindretning med markering af det
tilladelige driftsovertryk

— Mulighed for tilslutning af en test-maler
Desuden er der mulighed for at tilslutte:

— Sikkerhedsindretning mod overskridelse af
temperaturen

— Elektromagnetisk aktiveret aflastningsventil
Flere sikkerhedshenvisninger samt respektivt

udstyr (tilbehegr) findes i falgende brochuredele:

"HYDAC-akkumulatorteknik"
nr. 3.000

"Sikkerhedsindretninger til hydrauliske
akkumulatorer”

nr. 3.552

"Pafyldnings- og afprgvningsudstyr FPU"
nr. 3.501

"Sikkerheds- og afspaerringsblok SAF/DSV"
nr. 3.551

] BEMARK

Far monteringen af permanent anbragte
adaptere pa gassiden af en membran
akkumulator skal unbrakoskruen (1) fiernes,
se fold-ud sider.

3. Transport og opbevaring

Transport

Transporten af hydrauliske akkumulatorer, der
indeholder gas, udfgres med den sterste omhu
og forsigtighed og under overholdelse af alle
for transporten gaeldende forskrifter (f-eks. i
den offentlige trafik, forskrifter om farligt gods
osV.).

A FARE

Undlad at bruge membran akkumulatorer i
brug, der er kommet til skade.

Opbevaring

Hvor beholderen anbringes (og hvordan
den vender) er underordnet. For at undga
at der kommer snavs ind i den hydrauliske
akkumulator, ber der sgrges for, at de
hydrauliske forbindelser er lukkede.

Den hydrauliske akkumulator opbevares tor,
kalig og beskyttet mod direkte sollys.

HYDAC
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4. Ibrugtagning

Kl BEMERK

Membran akkumulatorer skal veere fyldt med
kveelstof, og dette skal kontrolleres fgr brug
(se afsnit 5.3).

Den hydrauliske akkumulator skal kontrolleres
for korrosion.

For idriftseettelsen og efter fyldningen af
hydrauliske akkumulatoren til det nominelle
forfyldningstryk skal skruningerne pa
trykmedie- og gassiden kontrolleres for

det ngdvendige speendingsmoment og om
nedvendigt spaendes efter (lukkeskure (1)
20 Nm).

Som beskyttelse under transport fiernes
lukningsdelene pa trykmediesiden. Min./maks.
driftsoplysningerne er permanent markeret pa
den hydrauliske akkumulator. Markeringen bgr
forblive synlig.

41 Forfyldningstryk

Hydrauliske akkumulatorer udleveres i reglen
med et konserveringstryk (lavere end 2 bar).
Forladetrykket (p,) star pa et klistermzerke pa
akkumulatoren, er stemplet pa akkumulatoren
eller indgraveret i typeskiltet.

Feor ibrugtagningen skal operatgren fylde
hydrauliske akkumulatoren til det nadvendige
forfyldningstryk (p,). Forfyldningstrykkets
starrelse beregnes vha. anleeggets
driftsoplysninger.

Kl BEMERK

Hvis fortrykket er for hgijt, kan fuld-PTFE-
membranen tage skade.

Forfyldningstrykkets greensevardier

Membran-akkumulatorer | tilladt
trykforhold
pmaks : pO

SBO med fuld-PTFE- 2:1

membran Pt maks < 200 bar

SBO330-11

SB0O250-1 1 og 41

SB0O250-2 | )

alle starrelser > 2,8 |

SBO...-2,8 | 6:1(4:1)

gvrige storrelser < 2,8 | 8:1

alle skruekonstruktioner 10:1

4.2 Opfyldning af gas

Hydrauliske akkumulatorer ma
kun fyldes med kvalstof.
Undlad at bruge andre former
for gas. Eksplosionsfare.

Generelt er det kun tilladt at bruge kveelstof,
der mindst er klasse 4.0 (99,99 %).

Afvigelser fra denne bestemmelse drgftes med

HYDAC.

4.3 Fyldning af den hydrauliske
akkumulatoren

Til fyldning af membran akkumulator bruges
HYDAC's pafyldnings- og testenhed FPU.

FPU'ens maksimale driftstryk skal overholdes:
FPU-1: 350 bar
FPU-2: 800 bar

Pafyldnings- og testenheden leveres med en
udferlig brugsanvisning, se hertil:
"Brugsanvisning pafyldnings- og testenhed FPU"
nr. 3.501.BA

Hydrauliske akkumulator fastgeres
tilstraekkeligt under pafyldningen.

4.4 Tilladte driftstemperaturer

Den tilladte driftstemperatur retter sig efter det
materiale, der blev brugt til akkumulatorens
krop, pakningen og blzeren, og star oplyst pa
stemplet pa typeskiltet eller i dokumentationen.




4.5 Tilladt driftsovertryk

Det tilladte driftsovertryk retter sig efter det
materiale, der blev brugt til akkumulatorens
krop, og star oplyst pa typeskiltet eller i
dokumentationen.

4.6 Hydrauliske veesker

Hydrauliske akkumulatorer méa kun bruges med
hydrauliske veesker, som mindst har fglgende
renhedsklasse:

— NAS 1638 klasse 6 eller

— 1SO 4406 klasse 17/15/12

4.7 Monteringsposition

Membran-akkumulatorer installeres fortrinsvis
lodret og med gastilslutningen opad. Andre
monteringspositioner er mulige, men kan
pavirke ydelsen.

Markeringen pa hydrauliske akkumulatoren
eller type- og beholderskiltet skal uaftheengig
af indbygningspositionen veere tilgaengelig og
leeselig.

Beregn et omrade pa cirka 150 mm x 150 mm
over gaspafyldningsinretningen, der holdes fri
til montering af opladeren.

4.8 Fiksering

Akkumulatorerne med standardtilslutninger
og nominelle volumener op til 2 | kan skrues
direkte ind i rgret. Membran akkumulatoren
skal monteres sikkert, sa den kan modsta
vibrationer under drift eller ved evt. brud pa
rerene. Desuden ma fikseringselementerne
ikke udave nogen form for speending pa
membran akkumulatoren.

Velegnede spaendeband og konsoller findes i
felgende del af brochuren:

"Fikseringselementer til hydraulisk
akkumulator"
nr. 3.502

49 Generelt

Flere tekniske oplysninger findes i falgende
brochuredele:

"Hydrauliske membran akkumulatorer"

nr. 3.100

"Hydrauliske deempere”
nr. 3.701

5. Vedligeholdelse

51 Generelle henvisninger vedr.
vedligeholdelsen

For en lang og fejlfri drift af den hydrauliske

akkumulator gennemfgres felgende

vedligeholdelsesarbejde med jeevne
mellemrum:

— Kontroller den hydrauliske akkumulators
forfyldningstryk (p,) (se afsnit 5.2)

— Kontroller at tilslutninger er teette og
leekagefri

— Kontroller armaturernes og
sikkerhedsindretningernes korrekte tilstand

— Kontroller fikseringselementerne

Fl BEMERK

De henholdsvis gaeldende nationale forskrifter
for den tilbagevendende kontrol skal
overholdes.

HYDAC
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5.2 Inspektionsintervaller af

forfyldningstrykket

Hvis en akkumulatortype bruges i et
program for fgrste gang, og der derfor endnu
ikke foreligger nogen erfaringsveerdier,
anbefales det at overholde de falgende
inspektionsintervaller.

5.3 Kontrol af forfyldningstrykket

Forfyldningstrykket (p,) kan kontrolleres med
og uden pafyldnings- og testenheden FPU.

Ved sma hydrauliske akkumulatorer, og hvor
det er muligt, bgr forfyldningstrykket (p,) testes
uden pafyldnings- og testenhed for at undga
tab af gas under testen.

Tid Elastomer- | Voll-PTFE-
membran | membran ﬂ BEMARK

efter montering For tegninger til teksten, se fold-ud-siden.
direkte X X K Lud sfvidni

fter idriftsattel ontrol uden pafyldnings- og
erer Iersemese testenhed FPU-1
3. dag - X Ved anordning af den hydrauliske akkumulator i
7. dag X X henhold til klap-ud-siden eller med sikkerheds-
4 uger - X og afspfaerringsblok (S/?F eller SAB) kan
8 uger X X forfyll(dnl_r:jgstrykket ogsa kontrolleres via
Ve &r — " veeskesiden.

2 — Den hydraulisk fyldte membran
1ar X X akkumulator adskilles fra systemet med

X = Kontroller forfyldningstrykket

Er der ikke optradt noget meerkbart tab af
gas, kan de fremtidige kontroller af elastomer-
membranen udfgres en gang om aret (fuld-
PTFE-membran halvarlig).

Hvor der foreligger tilstraekkelige
erfaringsveerdier, kan inspektionsintervallerne
fastleegges individuelt.

Kl BEMERK

Kontinuerlig brug ved hgjere
driftstemperaturer kraever kortere
testintervaller.

Setpunkterne for forfyldningstrykket (p,) er
baseret pa en fyldningstemperatur pa 20 °c.

afspeerringsventil ®.

— Tem langsomt membran akkumulator pa
vaeskesiden med aflastningsspindlen @.

— Hold gje med manometeret @.

— Forst falder trykket langsomt. Farst
efter hydrauliske akkumulatoren er temt
helt, falder trykket pludseligt. Dette tryk
er lig med membran akkumulatorens
forfyldningstryk (p).

— Hvis det afleeste forfyldningstryk (p,) afviger
fra det nominelle tryk, korrigeres dette om
muligt som beskrevet i afsnit 4.3.

Kontrol med pafyldnings- og
testenhed FPU-1

Til kontrol og pafyldning med pafyldnings- og
testenhed FPU-1 se afsnit 4.3.




6. Levetid

Som alle trykbeholdere, har membran
akkumulatorer en begraenset levetid. Levetiden
er afhaengig af trykvariationen og antallet af
cyklusser.

Sammen med dokumentationen leveres
oplysninger om tilladte belastningsaendringer.
Disse bruges af den sagkyndige til at
fastleegge membran akkumulators driftstid
(kabinetfasthed) afhaengigt at driftsforholdene
for det hydrauliske anleeg.

Pa grund af membranens fysiske egenskaber
kan overfarslen af gas, savel som svigt i
membranen, resultere i en ophobning af gas

i det hydrauliske system. Hvis trykket falder,
udvides denne gas steerkt. Der skal derfor
tages passende forholdsregler til bortledning af
gassen pa systemsiden.

7. Bortskaffelse

A FARE

For arbejde pa hydrauliske

akkumulatorer skal der treeffes passende
sikkerhedsforanstaltninger.

Hvis der lukkes kveelstof ud af hydrauliske
akkumulatorer i lukkede rum, skal der sgrges
for tilstreekkelig ventilation.

Fare for kvaelning.

Genopfyldelige versioner:

— Befri trykmediesiden for tryk

— Lad pafyldningstrykket (p,) falde

— Fjern lukningsdele pa gas- og
trykmediesiden

— Skil den hydrauliske akkumulator ad i dens
bestanddele og bortskaf den sorteret efter
materialer

Ikke genopfyldelige versioner:
— Befri trykmediesiden for tryk

— Afspeaend den hydrauliske akkumulator
sikkert

] BEMARK

Nar forfyldningstrykket (p,) lukkes ud af ikke
genopfyldelige hydrauliske akkumulatorer,
skal man bruge hgreveern, sikkerhedsbriller
og sikkerhedshandsker.

— Forfyldningstrykket (p,) lukkes ud ved at bore
i membranen (bor < 4 mm) fra vaeskesiden

— Bortskaf den hydrauliske akkumulator

8. Kundeservice

Kundeserviceydelser, tilbagevendende
kontroller og reparationer kan gennemfgres i
stamhuset eller i alle nationale og internationale
HYDAC salgs- og servicecentre.

Kontakt | stamhuset:

HYDAC Systems & Services GmbH
Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

TIf.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

HYDAC

INT 3.100.BA12/08.21

2)

17



INT 3.100.BA12/08.21

18

1. Allgemeine Hinweise

Membranspeicher sind Druckbehalter (Hydro-
Speicher) mit einer durch eine Membrane vom
Betriebsmedium getrennten Stickstoffflllung.
Sie sind zum Gebrauch in hydraulischen
Anlagen bestimmt und ausschlieBlich dazu
ausgelegt, Druckflussigkeiten aufzunehmen
und wieder abzugeben.

Grundlage fir die Auslegung, Konstruktion,
Herstellung und das Inverkehrbringen

von Hydro-Speichern sind nationale

und internationale Regelwerke. Fur die
Inbetriebnahme und den Betrieb sind die
geltenden, nationalen Vorschriften des
Aufstellortes zu beachten.

Der Betreiber ist fiir die bestimmungsgemafe
Verwendung der Hydro-Speicher und die
Einhaltung dieser Vorschriften verantwortlich.
Die mit dem Hydro-Speicher gelieferte
Dokumentation ist fiir die Aufstellungspriifung
und die eventuell wiederkehrenden Prifungen
sorgfaltig aufzubewahren.

Werden aufler der Aufstellung und
Inbetriebnahme auch andere Arbeiten,

z.B. Reparaturen, an geschraubten
Membranspeichern durchgefihrt, so halten

wir hierfiir eine umfangreiche Montage- und
Reparaturanleitung bereit. Diese wird lhnen auf
Wunsch zugesendet.

E} HINWEIS

Alle Arbeiten an HYDAC Membranspeichern
durfen nur von dafiir ausgebildeten
Fachkraften durchgefiihrt werden.

Bei unsachgemallem Montieren und
Handhaben kdénnen schwere Unfélle
verursacht werden.

Gase unter Druck.

Hydro-Speicher kénnen nach dem Entladen
bzw. vollstandigen Entleeren (z.B. drucklos
machen vor Arbeiten am Hydrauliksystem)
durch ein nachtragliches Absperren der
Leitungen auf der Flissigkeitsseite wieder
einen Druck aufbauen.

Alle flissigkeitsseitigen an den Hydro-Speicher
angeschlossenen Leitungen sind deshalb
drucklos zu machen und danach nicht mehr zu
verschlieRen.

Erst anschlieRend darf der Hydro-Speicher aus
dem Hydrauliksystem ausgebaut werden.

Vor Arbeiten am Hydro-Speicher selbst, ist die
Gasseite des Hydro-Speichers drucklos zu
machen und nicht wieder zu verschlieRen. Die
Drucklosigkeit der Gasseite ist zu prifen.

Erst anschlieRend durfen entsprechende
Arbeiten (z.B. Demontage des Hydro-
Speichers) durchgefiihrt werden.

Am Membranspeicher nicht schweil3en, 16ten
oder mechanische Arbeiten vornehmen.

Berstgefahr und Verlust

der Betriebserlaubnis bei
mechanischer Bearbeitung
bzw. bei SchweiBarbeiten und
Lotarbeiten.

/\ WARNUNG

Der Speicherkérper kann heild werden,
Verbrennungsgefahr.

K} HINWEIS

Rechtliche Hinweise siehe www.hydac.com.

E} HINWEIS

Beschriftungsverzeichnis der Ausklappseiten:
41 = Full- und Prifvorrichtung
4 |l = SAF Schaltplan
51 = Standardausfiihrung
SchweilRkonstruktion
E1 — nachfullbar
E2 - nicht nachfiillbar
511 = Standardausfiihrung

Schraubkonstruktion
A6 - nachfillbar




2. Ausristungs- und
Sicherheitseinrichtungen

Die Ausrustung, Aufstellung und der

Betrieb von Hydro-Speichern wird in den
verschiedenen Landern unterschiedlich
geregelt.

In der Bundesrepublik Deutschland wird dies
z.B. durch die "Betriebssicherheitsverordnung,
BetrSichV" bzw. EN 14359 geregelt. Diese
fordern folgende Mindestausrustungen:

— Absperreinrichtung

— Einrichtung gegen Druckiberschreitung

(diese muss bauteilgeprift sein, entweder
durch Baumuster oder mit Einzelgutachten)

— Entlastungseinrichtung zwischen Hydro-
Speicher und Absperreinrichtung

— Druckmesseinrichtung mit Markierung des
zulassigen Betriebsuberdruckes

— Anschlussmdglichkeit eines Prifmanometers

Zusatzlich kann angebracht werden:

— Sicherheitseinrichtung gegen
Temperaturuberschreitung

— Elektromagnetisch betatigtes
Entlastungsventil

Weitere Sicherheitshinweise sowie

entsprechende Ausristungseinrichtungen

(Zubehor) sind den den folgenden

Prospektteilen zu entnehmen:

"HYDAC Speichertechnik"

Nr. 3.000

"Sicherheitseinrichtungen fir Hydro-Speicher"

Nr. 3.552

"Full- und Prifvorrichtung FPU"

Nr. 3.501

"Sicherheits- und Absperrblock SAF/DSV"

Nr. 3.551

El HINWEIS

Vor der Montage von permanent
angebrachten Adaptern auf der Gasseite
eines Membranspeichers muss die
Verschlussschraube (1) entfernt werden,
siehe Ausklappseite.

3. Transport und Lagerung

Transport

Der Transport von mit Gas gefiillten
Hydro-Speichern ist mit duRerster Sorgfalt
und Vorsicht und unter Einhaltung aller

fur den Transport glltigen Vorschriften

(z.B. im offentlichen Verkehrsraum,
Gefahrgutvorschriften, usw.) durchzufiihren.

/A GEFAHR

Keine beschadigten Membranspeicher in
Betrieb nehmen.

Lagerung

Die Lage (Orientierung) des Hydro-Speichers
kann beliebig sein. Um ein Eindringen von
Schmutz in den Hydro-Speicher zu vermeiden,
ist darauf zu achten, dass die hydraulischen
Anschlisse verschlossen sind.

Der Hydro-Speicher ist trocken, kiihl und
vor direkter Sonneneinstrahlung geschiitzt
aufzubewahren.

HYDAC
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4. Inbetriebnahme

El HINWEIS

Membranspeicher mussen mit Stickstoff
geflllt sein, dies ist vor Inbetriebnahme zu
prifen (siehe Abschnitt 5.3).

Hydro-Speicher sind auf Korrosion zu priifen.

Vor Inbetriebnahme und nach dem

Fillen des Hydro-Speichers auf den Soll-
Vorfulldruck, sind die Verschraubungen

an der Flussigkeits- und Gasseite auf das
erforderliche Anzugsmoment zu tberprifen
und gegebenenfalls nachzuziehen
(Verschlussschraube (1) 20 Nm).

Die flissigkeitsseitigen Verschlussteile, die

zum Transportschutz dienen, sind zu entfernen.

Die min./max. Betriebsdaten sind dauerhaft
auf dem Hydro-Speicher gekennzeichnet. Die

Kennzeichnung sollte sichtbar erhalten bleiben.

41 Vorfulldruck

Hydro-Speicher werden in der Regel mit
einem Konservierungsdruck (kleiner 2 bar)
ausgeliefert. Der Vorfilldruck (p,) ist auf einem
Klebeschild am Speicherkdrper ersichtlich bzw.
am Speicherkorper aufgestempelt oder auf
dem Typenschild eingraviert.

Vor Inbetriebnahme muss der Hydro-Speicher
vom Betreiber auf den erforderlichen
Vorfulldruck (p,) gefillt werden. Die GréRe des
Vorfilldrucks (p,) wird aus den Betriebsdaten
der Anlage berechnet.

E} HINWEIS

Zu hoher Vorfulldruck kann die
Voll-PTFE-Membrane beschadigen.

Grenzwerte des Vorfiilldruckes

Membranspeicher zul.
Druckverhdltnis
pmax : pO

SBO mit 2:1

Voll-PTFE-Membrane Posmax < 200 bar

SBO330-11

SB0O250-1 | und 41

SB0250-2 | )

alle GroRen > 2,8 |

SBO...-2,8 | 6:1(4:1)

Ubrige GroRen < 2,8 | 8:1

alle Schraubkonstruktionen | 10 : 1

4.2 Fillgas

Hydro-Speicher diirfen nur mit
Stickstoff gefiillt werden.
Keine anderen Gase
verwenden. Explosionsgefahr.

Grundsatzlich darf nur Stickstoff mind.
Klasse 4.0 (99,99 %) verwendet werden.

Abweichungen von diesen Vorgaben sind mit
HYDAC abzustimmen.

4.3 Fllen des Hydro-Speichers

Zum Fullen der Membranspeicher ist die
HYDAC Fiill- und Prifvorrichtung FPU zu
verwenden.

Die max. Betriebsdrticke der FPU sind zu
beachten:

FPU-1: 350 bar

FPU-2: 800 bar

Der Fill- und Prifvorrichtung ist eine detaillierte
Betriebsanleitung beigefligt, siehe hierzu:
"Betriebsanleitung Full- und Prifvorrichtung FPU"
Nr. 3.501.BA

Der Hydro-Speicher ist wahrend des
Flllvorgangs ausreichend zu befestigen.

4.4 Zulassige
Betriebstemperaturen

Die zulassige Betriebstemperatur

richtet sich nach dem verwendeten
Speicherkdrpermaterial, Membranmaterial,
Dichtungsmaterial und ist im Stempelbild bzw.
in der Dokumentation angegeben.




4.5 Zulassiger Betriebstberdruck

Der zulassige Betriebsuberdruck richtet sich
nach dem verwendeten Speicherkdrpermaterial
und ist im Stempelbild bzw. in der
Dokumentation angegeben.

4.6 Hydraulikflussigkeiten

Hydro-Speicher dirfen nur mit
Hydraulikflissigkeiten betrieben werden, die
mindestens die folgende Reinheitsklasse
vorweisen:

— NAS 1638 Klasse 6 bzw.

— IS0 4406 Klasse 17/15/12

4.7 Einbaulage

Membranspeicher sind vorzugsweise
senkrecht, Gasfiillanschluss nach oben,
einzubauen. Andere Einbaulagen sind moglich,
kénnen jedoch die Leistung beeinflussen.

Die Kennzeichnung am Hydro-Speicher
bzw. das Typen- oder Behalterschild muss
unabhangig von der Einbaulage zuganglich
und lesbar sein.

Uber dem Gasfiillanschluss ist zur
Handhabung mit der Fullvorrichtung ein Raum
von ca. 150 mm x 150 mm frei zu halten.

4.8 Befestigung

Bis zu 2 | Nennvolumen und
Standardanschluss kénnen die Hydro-
Speicher direkt auf die Rohrleitung
aufgeschraubt werden. Die Befestigung der
Membranspeicher ist so zu wahlen, dass bei
betriebsbedingten Erschitterungen oder bei
etwaigem Bruch der Anschlussleitungen ein
sicherer Halt gewahrleistet ist. Auch dirfen die
Befestigungselemente keine Verspannungen
auf den Membranspeicher, egal in welcher
Form, ausuben.

Passende Schellen und Konsolen kdnnen dem
folgenden Prospektteil entnommen werden:

"Befestigungselemente fir Hydro-Speicher"
Nr. 3.502
4.9 Allgemein

Weitere technische Details sind den folgenden
Prospektteilen zu entnehmen:

"Hydro-Membranspeicher"
Nr. 3.100

"Hydrodampfer"
Nr. 3.701

5. Wartung

51 Grundsatzliche
Wartungshinweise

Fur einen langen und stérungsfreien

Betrieb des Hydro-Speichers sind folgende

Wartungsarbeiten in regelmaRigen Abstéanden
durchzufiihren:

— Vorfilldruck (p,) des Hydro-Speichers priifen
(siehe Abschnitt 5.2)

— Anschlisse auf festen Sitz und Leckagen
prifen

— Armaturen und Sicherheitseinrichtungen auf
ordnungsgemalfen Zustand priifen

— Befestigungselemente priifen

EJ HINWEIS

Die jeweils gliltigen nationalen Vorschriften
fur die wiederkehrende Priifung sind zu
beachten.
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5.2 Prifintervalle des
Vorfulldruckes

Wird ein Speichertyp erstmalig in einer
Anwendung eingesetzt und liegen hierflr
keine Erfahrungswerte vor, wird empfohlen die
nachfolgenden Prifintervalle einzuhalten:

Zeit Elastomer- | Voll-PTFE-
Membrane | Membrane

nach Einbau

direkt X X

nach Inbetriebnahme

3. Tag - X

7. Tag X X

4 Wochen - X

8 Wochen X X

1/2 Jahr - X

1 Jahr X X

X = Vorfulldruck prufen

Ist kein merklicher Gasverlust aufgetreten,
kénnen die zukinftigen Priifintervalle der
Elastomer-Membrane einmal jahrlich erfolgen
(Voll-PTFE-Membrane halbjahrlich).

Liegen ausreichende Erfahrungswerte vor,

kénnen die Priifungsintervalle individuell
festgelegt werden.

K HINwEIS

Dauereinsatz bei hohen Betriebstemperaturen
erfordert kiirzere Prifintervalle.

Die Sollwerte des Vorfiilldruckes (p,) sind auf
20 °C Fulltemperatur bezogen.

5.3 Prifen des Vorfllldruckes

Der Vorfiilldruck (p,) kann mit und ohne Fiill-
und Prifvorrichtung FPU geprift werden.

Bei kleinen Hydro-Speichern und wo es
méglich ist, sollte der Vorfllldruck (p,) ohne
Fall- und Prifvorrichtung gepruft werden, da
bei dieser Methode kein Gasverlust durch den
Prifvorgang eintritt.

E} HINWEIS

Zeichnungen zum Text siehe Ausklappseite.

Priifen ohne Fiill- und Priifvorrichtung

FPU-1

Bei Anordnung des Hydro-Speichers geman

Ausklappseite oder mit Sicherheits- und

Absperrblock (SAF oder SAB) kann der

Vorfiilldruck auch Gber die Flissigkeitsseite

gepruft werden.

— Hydraulisch geflillten Membranspeicher mit
Absperrventil ® vom System trennen.

— Membranspeicher flissigkeitsseitig mit
Entlastungsspindel @ langsam entleeren.

— Manometer @ beobachten.

— Der Druck fallt zuerst langsam ab. Erst nach
volliger Entleerung des Hydro-Speichers
fallt der Druck schlagartig ab. Dieser
Druck ist gleich dem Vorfiilldruck (p,) des
Membranspeichers.

— Weicht der abgelesene Vorfilldruck (p,) vom
Solldruck ab, ist dieser, falls méglich, zu
korrigieren, siehe hierzu Abschnitt 4.3.

Priifen mit Fiill- und Priifvorrichtung

FPU-1

Zum Prifen und Fillen mit der Full- und

Prifvorrichtung FPU-1 siehe Abschnitt 4.3.




6. Lebensdauer

Membranspeicher haben, wie alle
Druckbehalter, Lebensdauergrenzen.

Diese sind abhangig von der
Druckschwankungsbreite und der Anzahl der
Lastwechsel.

Mit der Dokumentation werden Angaben tber
zulassige Lastwechsel mitgeliefert. Diese
dienen dem Sachverstandigen zur Festlegung
der Betriebszeit des Membranspeichers
(Gehausefestigkeit) in Abhangigkeit der
Betriebsbedingungen der hydraulischen
Anlage.

Der physikalisch bedingte Gasubertritt

an der Membrane, sowie ein Bruch der
Membrane, kann zu einer Gasansammlung

im hydraulischen System fiihren. Bei einem
Druckabfall dehnt sich dieses Gas stark aus.
Entsprechende systemseitige Malinahmen zur
Ableitung des Gases sind vorzusehen.

7. Entsorgung

/A GEFAHR

Vor Arbeiten an Hydro-Speichern sind
entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu
treffen.

Beim Ablassen von Stickstoff aus Hydro-
Speichern in geschlossenen Raumen ist fur
ausreichende Beluftung zu sorgen.
Erstickungsgefahr.

Nachfillbare Versionen:
— FlUssigkeitsseite drucklos machen
— Vorfllldruck (p,) ablassen

— Gas- und flissigkeitsseitige Verschlussteile
entfernen

— Hydro-Speicher in seine Bestandteile
zerlegen und nach Werkstoffen getrennt
entsorgen

Nicht nachfiillbare Versionen:
— Flussigkeitsseite drucklos machen
— Den Hydro-Speicher sicher einspannen

El HINWEIS

Beim Ablassen des Vorfllldruckes (p,) bei
nicht nachfillbaren Hydro-Speichern sind
Larm-, Augen- und Handschutz zu tragen.

— Durch Aufbohren der Membrane tber
die Flussigkeitsseite (Bohrer < 4 mm),
Vorfllldruck (p,) ablassen

— Hydro-Speicher entsorgen

8. Kundendienst

Kundendienstleistungen, wiederkehrende
Prifungen und Reparaturen kénnen im
Stammhaus oder bei allen nationalen und
internationalen HYDAC Vertriebs- und
Servicestellen durchgefiihrt werden.

Kontakt im Stammhaus:

HYDAC Systems & Services GmbH
Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1. Tlevikég onpeiwoElg

O1 cuoowpeuTég pePPpPavng eival doxeia
TTieong (UBPAUAIKOI CUCOWPEUTEG) TTOU
TTEPIEXOUV PEPPBPAVN N oTToia dlaywpidel TO
SI10KIVOUPEVO PECO aTTd TNV TTANpwOon adwTou.
MpoopicovTal yia xprion o€ USPAUAIKEG
EYKATAOTACEIG Kal €ival OXEDIATUEVOI
QATTOKAEIOTIKA IO TNV UTTOd0XN Kal atrédoon
UypwvV UTTO Trigan.

O oxedlaopog, N KATAoKeun Kail n didBeon
TWV USPAUAIKWY CUCCWPEUTWY OTNV
ayopd BaaifovTal og €BvikoUg Kal diebveig
Kavoviopoug. Ma Tn AerroupyikA TTapaAaBn
KQI TN XPARon TTPETTEl va TnpouvTal ol

€BVIKOi KAVOVIGHOi TTOU 1I0XU0UV GTOV TOTTO
gykatrdoTaong.

O 1810KTATNG PEPEI TNV €uBUVN YIa TNV

opBn xpron Tou USPAUAIKOU CUGOWPEUTH
Kl TNV TAPNON TwV €V AdYyW KAVOVIGUWV.

Ta ouvodEUTIKA £yypa@a yia ToV EAEYXO
€YKATAOTOONG KAl TOUG EVOEXOMEVOUG
TTEPIOBIKOUG EAEYXOUG TOU UOPAUAIKOU
OUCOWPEUTH TTPETTEI VO QUAGCCOVTAI PE
TTIPOCOXA.

Edv, Tépa atrd TNV eykatdoTaon Kai Tn
A€ITOUPYIKN TTapaAafn, TTPETTEl va yivouv

KO GAAEG EPYOTIEG OTOUG CUCOWPEUTEG
MEUBPAVNG (OTTWG TT.X. ETTIOKEUEG), OIaBETOUNE
€va avaAuTIKG eyXEIPidIo ocuvapuoAdynong
KOl ETTIOKEUNG TTOU. Ba aTTooTEIAOUNE KATOTTIV
aiTnong oag.

Kl ElaonoiHzH

Epyacieg 0Toug CUCOWPEUTEG HEPPBPAVNG TNG
HYDAC emitpéreTal va yivovTal Jovo ato
TEXVITEG PE OXETIKA €10iKEUON.

A6 AavBaopévn ToTTo0ETNON KAl PETAKIVNON
uTTopoUV va TTpokAnBouv goBapd aTtuxiuaTa.

Aépia utré Tigon.

MeTd ammd atmo@dpTIon ) OAIKA eKKEVwOn (TT.X.
yla eKTéVwaon TG TTiEaNG TTPIV oTTd EPYATies
0710 UdPAUAIKG cUOTNUA) oF USPAUAIKOI
OUOCWPEUTEG UTTOPOUV VA OXNUATIOOUV TTGAI
TTieon €dv kKAgioouv o1l CWANVWOEIG OTNV
TAgupd uypou.

Emopévwg, TTpéTTel va ektovwei n Trieon o€
OAEG TIG OUVOEPEVEG CWANVWOEIG OTNV TTAEUPE
TOU UYPOU KAl OTN GUVEXEIQ OI CWANVWOEIG VO
TIOPAMEIVOUV AVOIXTEG.

Movo 16TE emiTpéTTETAI VA aTTOOUVOEDEi O
OUCOWPEUTAG atTd TO UBPAUAIKO cUCTNHA.

Mpiv atré epyacieg aTov idI0 TOV CUCOWPEUTH,
EKTOVWOTE TNV TTiECN OTNV TTAEUPA agpiou

TOU CUCOWPEUTA Kal PNV TNV EavakAEioETE.
BeBaiwBeite 6T n ieon otV TTAEUP& agpiou
£X€l EKTOVWOET TTANpwG.

Movo TOTE EMITPETTETAI VA YiVOUV O QVTIOTOIXEG
€PYaOieg (T1.X. aTTOCUVAPPOAOYNON ToU
QUOOWPEUTH).

Mnv ekTeAeiTe epyaanieg NAeKTPOOUYKOAANGNG
| KAOOITEPOKOAANGNG 1 INXAVIKEG KATEPYATIES
OTOV CUCOWPEUTEG PEPPBPAVNG.

Kivduvog didppnéng

Kal aTTWAEIa TG

adelag Asitoupyiog o€
TEPITTWON PNXAVIKAG
KATEPYOOIAG i} EPYONCIWV
NAEKTPOOUYKOAANONG Kal
KOOOITEPOKOAANGNG.

/\ NPOEIAOMOIHEZH

To oWPa TOU CUCCWPEUTH PTTOPET Va
CeoTODEI.
Kivduvog gykaupartog.

Kl ElaonoiHzH

Ma vopikég TTAnpo@opieg, cUPBOUAEUBEITE TNV
10To0€Aida pag www.hydac.com.

Kl Ela0n0IHEH

YTopvnua avolyopevng oeAidag:
41 = Xuokeun TTANPWONG Kal EAEyXOU

41l = Aidypappa KukAwuatog SAF
51 = Baolkd povTéAo
OUYKOAANTO
E1 — EmavatrAnpoulpevog T1UTT0G
E2 — Mn emavatrAnpolpevog TUTTog
511 = Baolkd povtéAo

BIdwTS
A6 — EmavarrAnpoUpevog TUTT0G




2. Aiatdgeig e€ommAicuou Kai

aoc@aAgioag

O g€ommAIopdG, N eykatdoTaon Kal n Aeiroupyia

TWV USPAUAIKWY CUCOWPEUTWY JIETTOVTAI OTTO

SI0POPETIKEG VouoBeaieg, avahoya pe Tn Xwpa.

2tnv OpooTtrovdiakr AnyokpaTia TNG

eppaviag, yia Tapadeiyua, 1I0XU0ouV T0

"AidTaypa Tepi ao@aAeiag Aeitoupyiag”

(BetrSichV) kai To rpétuto EN 14359. O1

KQVOVIOMOi auToi atraitouv 1o £€AG EAAXIOTO

eCoTTAIONO:

— AidTtagn amopdvwong

— AldTagn poaoTaciag amod uttepTTiean (TTPETTEI
va S1aB€Tel £yKpion, €iTe BATEI TUTTOU EiTE
HEPOVWWEVN)

— AidTagn ekTOVWONG TG TTieang avaueoa
oTov UdPAUAIKG CUCCWPEUTA Kail TN didTagn
aATTOPOVWONG

— AidTagn péTpnong Tng Trieong (MavOPETPO)
JE EVOEIEN TNG ETTITPETTOPEVNG UTTEPTTIEGNG
AeIToupyiag

— AuvatoétnTa gUvOEONG HAVOUETPOU EAEYXOU

EmmitrAéov pytropouUv va guvdeboulv:

— AidTagn ac@aleiag katd Tng utrePBEpavVOng

— HAektpopayvntikr) BaABida ekTovwong

MNa epioadTepeg 0dnyieg acpaeiag kai

S1aTdEeIg e€OTTAIOMOU (TTapeAKOUEVQ),

OupBoUAeUBEiTE Ta QUAAGDIQ:

"TexvoAoyia cucowpeutwyv HYDAC"

Ap. 3.000

"AloTéEeIg ao@aAgiag yia udPaUAIKOUG
OUCOWPEUTES"
Ap. 3.552

"Yuokeun TTARpwong Kai eAéyxou FPU"
Ap. 3.501

"Movada aopaAeiag kal ammopévwang SAF/DSV"
Ap. 3.551

B} Ela0ONOIHEH

Mpiv TN 0UVOEDN HOVIHWY TIPOTAPUOYEWV
OTNV TIAEUPA OEPIOU TOU CUCOWPEUTA
HEUBpPAvng, apaipéaTe T Bida AMAev (1),
BAETTE TIG AVOIYOUEVEG OEAIDEG.

3.  Meragopd kal atrofnkeuon
MeTa@opd

H petagopd TANpwUEVWY PE a€PIO USPAUAIKWYV
OUCOWPEUTWYV TTPETTEI VA YIVETAI JE TN

JEyioTn duvaTr TTPOCOXNA KAl CUUQWVA PE

TOUG IGYXUOVTEG KAVOVIOUOUG PETAPOPAG (TT.X.
o€ ONUOCIO XWPO KUKAOPOPIag, KavovIoUoi
HETOPOPAG ETTIKIVOUVWY EUTTOPEUPATWY, K.ATT.).

A KINAYNOZ

Mn XpnoIHOTIOIETE BIAPPAYUATIKOG
OUGOWPEUTAG TTOU £XEI UTTOOTET {NnuId.

Atmofnkeuon

O udpaUNIKOG CUCCWPEUTAG UTTOPEI

va amodnkeubei o€ otroladnTroTe Béon
(TTpooavatoAiouo). MNa va amoeeuxOei n
€i0000G aKABAPCIWV HECO OTOV CUCOWPEUTH,
BePBaiwBeite 611 01 UdPAUAIKOI GUVOETHOI gival
KA€IOTOI.

O udPAUAIKOG CUCOWPEUTAG TTPETTEI VO
@UAdooeTal og aTeyvO Kal BPOaEPO PEPOG,
TIPOOTATEUPEVOG ATTO TNV APECN NAIGKA
QKTIVOBOAIQ.
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4. Oéon ot AsiToupyia

K ElaonoiHzH

Mpiv Tn B€on o€ Aeimoupyia, BeRaiwbeite 611 O
OI0PPAYUATIKOI CUCCWPEUTEG EXEI TTANPWOET
pe adwto (BAETe evotnTa 5.3).

EAéyETe €dv 0 UOPAUAIKOG CUCCWPEUTHG EXEI
uTtooTel BIGBpwaon.

Mpiv Tn Bé0n o€ Aeimoupyia kal HETA TV
TIANPWON TOU CUCOWPEUTH PEXPI TRV
OVOMOOTIKA TTEGN TTPOPOPTIONG, EAEYETE KAl
£VOEXOUEVWG O10pBWOTE TN POTTH GUCPIYENG
TwV BIdWTWY GUVOESEWY OTNV TTAEUPA UypPOU
Kal oTnv TAeupd agpiou (Bida AAAev (1)

20 Nm).

AgpaipéoTe Ta A0QPAAIOTIKG ECAPTAPATA OTNV
TTAeupd Tou uypoU. Ta 6pia Asiroupyiag (min/
max) avaypda@ovTal GTOV CUGCWPEUTH JE
avegitnAo TpdTro. H orfpavaon autr TpéTel va
TTAPAUEVEl TTAVTOTE OPATH).

4.1 Tlieon TTpoYoPTIONG

Katd kavéva, ol udpauAikoi CUCOWPEUTEG
KUOTNG TTapadidovTal QOPTIOPEVOI PE TTiEON
ouvTApnong (xaunAdtepn atod 2 bar). H

TTiean TPOYOPTIONG (P,) AvayPAQETal TIAVW

O€ IO QUTOKOAANTN TTIVOKIdO 0TO OWUa ToU
OUOOWPEUTA, 1 €ival oQpaylouévn 0TO WU
TOU CUCOWPEUTH.

Mpiv Tn B€é0n o€ Aeimoupyia, 0 CUCCWPEUTAG
TPETTEl va TTANPWOET atrd TOV XProTn MEXPI TNV
ATTAITOUMEVN TTEN TTPOPAPTIONG (P,). H Tiur
TNG TTiEONG TTPOYOPTIONG UTTOAOYICeTal ue BAon
Ta dedopéva AEITOUpYiag TNG yKATAGTACNG.

K ElaonolHzH

Mia oAU uwnAn TTieon TTPOPOPTIONG UTTOPET
va TTPOKAAEDEN CnNUIG o€ PEUPRPAVES aTTO
auyég PTFE.

Oplakég TINEG TTiEONG TTPOYOPTIONG
YUOOCWPEUTAG emiTp. Adyog
uepBpavng TMEONG Prnax * Po
SBOwe . 2:1
Egl_pFBé)qvn atré apIyEg By s < 200 bar
SBO330-1 |
SBO250-1 | kai 41
SB0O250-2 |
OAa 1a peyédbn > 2,8 |
SBO...-2,81 6:1(4:1)
NoIrd peyédn < 2,8 | 8:1
OAeg o1 BIdwTéG 10 : 1
KATAOKEUEG

4.2 Aépio TTAfpwong

O1 UBPAUAIKOi CUCOWPEUTEG
EMTPETETAI VO TTAnPOUVTaI
HOvo pe alwro.

Mn xpnoipoTtrolinoete dAAo
aépio. Kivduvog ékpnéng.

To xpnoipoTToIoUuEVO AlwTOo TTPETTEN VA gival
TouAdxiaTov kartnyopiag 4.0 (99,99 %).
Tuydv atrokAioeIg TTPETTEI va CUP@WYVNBoUV
mpwTa Pe TRV HYDAC.

4.3 TIAjpwan Tou udpauAikd
OUCOWPEUTAH

lMa TNV TTARPWON TOU CUCOWPEUTEG PHEPPBPAVNG
TIPETTEI VO XPNOIPOTTOINGEI N CUOKEUN
TARpwaong kai eAéyxou FPU tng HYDAC.

Tnpeite TIg p€yIoTEG TMETEIG AciToupyiag Tou FPU:
FPU-1: 350 bar
FPU-2: 800 bar

H ouokeun TTARpwONG Kal EAEyXoU ouvodeUeTal
aTTd avoAUTIKEG 0dnYieg xprong, BAETTE:
"Odnyieg Xpriong yia TN CUCKEUN TTARpWoNG Kai
eAéyxou FPU"

Ap. 3.501.BA

Katd tn didpkeia Tng TARpwaong, o

USPAUANIKOG CUCCWPEUTAG TTPETTEI VA Eival
OTABEPOTTOINUEVOG e KATAAANAO TPATTO.

4.4 EMTPETTOUEVEG
Bepuokpaacicg Asitoupyiag

H emrpemépevn Beppokpaaia Asitoupyiag

eCapTdral amd Ta UAIKA KATAOKEUNGTOUCWHOTOG

TOUCUCOWPEUTH KAl TWV OTEYAVOTTOINTIKWY

KOl avaypaQeTal 0Tn o@payida, oTnv Tvakida

TUTTOU 1} OTQ OUVOJEUTIKA £yypaQa.




4.5 EmMTPETTOUEVN UTTEPTTIEDN
AgIToupyiag

H emTpemduevn utreptrieon Asiroupyiag

e¢apTdTal ammd Ta UAIKG KATAOKEUNGTOUCWHOTOG

TOUCUCOWPEUTA KAl avaypa@eTal oTno@payida,

oTNV TTIVOKida TUTTOU i GTA GUVODEUTIKA

£yypaoa.

4.6 YJdpaulikd uypd

O1 uSPaUAIKOi CUCOWPEUTEG ETTITPETTETAI VA
xpnaoiyotroloUvTal Jévo Je udpaulikd uypd
TO OTTOIA IKAVOTTOIOUV TOUAAXIGTOV TNV €EAG
KaTnyopia KabapdTNTAG:

— NAS 1638 katnyopia 6 i

— IS0 4406 katnyopia 17/15/12

4.7 ©¢fon eykatdoTaong

O1 cUCOWPEUTEG HEUPPAVNG TTPETTEI KATA
TIPOTIUNGON VA £yKATOOTABOUV G€ KATAKOPUPN
Béon, pe TN oUvdED TTARPWONG OTPAPMEVN
TTPOG Ta TTAVW. ANEG BETeIg gival BuvaTéG, aAAd
MTTOpPOUV va eTTNPEACOUV TNV aTTOd00N.

AvegapTtnTa atmroé Tn B€on eykatdoTaong

TOU OUOCWPEUTH, N OAPavon TTavw oToV
OUOCWPEUTH, OTNV TTIVOKida TUTToU | oTnV
TIIVoKi®a Tou doxeiou TTPETTEI va ival TTPOCITA
Kal uavayvwaorn.

Mavw atré Tov ouvdeapo TTARPWONg agpiou
TIPETTEI VO UTTAPYEI EAEUBEPOG XWPOG TTEPITTOU
150 mm x 150 mm yia cuvTipnon PE TN
OUOKEURA TTApwongG.

4.8 Z1epéwon

>UCOWPEUTEG PE OVOUOOTIKG OYKO £wg 2 AiTpa
KQI TUTTOTTOINMEVO OUVOECO PTTOPOUV Va
Bi1dwBoUV atreubeiag otn ypapun. O TpéTTOg
OTEPEWONG TOU CUCOWPEUTEG PEPRPAVNG
TIPETTEI VO ETTIAEYET PE TETOIO TPOTTO, WWOTE VA
TTAPOUEVEI AVETTNPEACTOG ATTO TIG OOVIOEIG
TTOU TTPOKaAOUVTAI KATA TN AEIToupyia n
TUXOV Bpalon Twv CwANVWoewyY oUvOEaNG.
Ta e€aptrparta oTepEwaong Oev ETTITPETTETAI
Va 0OKOUV Kavevog €idoug TAOEIG OTOV
OUCOWPEUTEG MEUPPAVNG.

KatdAAnAa koAdpa kal Baceig oTepéwaong
MTTOpEITE Va BPEiTe 0TO GUAAGDIO:
"E€apTrpaTa oTEPEWONG YIa UBPAUAIKOUG
OUOOWPEUTES"

Ap. 3.502

49 Tlevika

Ma TEPIOCOTEPES TEXVIKEG AETITOUEPEIEG,
oupBouAeuBeite Ta €A GUAAGDIA:
"YpauAikoi cuGowWPEUTEG pEpBpavng”
Ap. 3.100

"YdpauAikoi atrooBeoTrpeg”
Ap. 3.701

5. ZuvTtApnon
51 Baolkég odnyieg ouvtrpnong

Ma TN gakpoypovn Kal atrpooKoTITN AEIToupyia

TOU UBPAUAIKOU CUCTWPEUTH, Ol akdAouBeg

EPYAOieG OUVTHPNONG TTPETTEI VO EKTEAOUVTAI OE

TOKTE dlooTAPOTA:

— ‘Eheyxog Tng Trieang mpopopTiang (p,)
Tou UdPAUAIKOU GUCOWPEUTH (BAETTE
TTapdypago 5.2)

— ‘EAeyxog oUo@Iygng Kal oTeyavoTnTag Twv
OUVOEoEWV

— "EAeyxog KaAAg katdoTaong €apTnuaTwy
ouvdeong Kal d1atdgewv ac@aieiag

— "EAeyxog e€apTnUdTWY OTEPEWONG

F] ElaONOIHEH

Na Tnpeite Toug 1I0XUOVTEG EBVIKOUG
KOVOVIOHOUG OXETIKA JE TOUG TTEPIOBIKOUG
eAEyXOUG.
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5.2 AlaoTthpaTa eAEyxou TTieong
TTPOPOPTIONG

Edv évag TUTTOG CUCOWPEUTH XPNOIKOTTOIEITAI
yla TTPWTN QOPa Kail OeV UTTAPXOUV EUTTEIPIKES

TINEG, OUVIOTOUUE VO TNPAOETE TA £EAG
SI00TAPATA EAEYXOU:

Xpoévog MeuBpdveg | MepBpdveg
amod a1rd aMIYEG
ehaoTtopepy | PTFE

HETA TNV EYKATACTAON

apéowg | X | X

HETA TN Béon o€ AsiToupyia

3 nuépeg - X

7 nuépeg X X

4 gBdopadeg - X

8 eBdoudadeg X X

6 prveg - X

1 €10G X X

X ="EAeyx0g TnG Tieong mpopopTiong

Av O¢ev €xel TTAPOUCIOOTEI AITONTH ATTWAEIQ
agpiou, o1 UTTOAOITTOI EAEYXOI TWV PEPPBPAVWIV
até eAACTOUEPH UTTOPOUV VA YiVOUV O€
dlaoTpaTa eVOG £TOUG (EE1 HAVEG YIO
peuPBpaveg atd apiyég PFTE).

AV UTTAPXOUV ETTAPKEIG EPTTEIPIKEG TIPEG, TA
SlaoTrpaTa eAéyxou utropouv va BacioTolv o€
QAUTEG.

Kl ElaonoiHzH

2 TEPITITWON OUVEXOUG XPONG O€ UWNAEG
BepPOKPOTiEG ATTAITOUVTAI PIKPOTEPQ
d1a0THPATA EAEYXOU.

O1 OVOUOOTIKEG TIMEG TG TTIECNG
TTPOPOPTIONG (P,) AVAPEPOVTAI OE
Beppokpaacia TARpwaong 20 °C.

5.3 ’'EAeyxog Tieong

TTPOPOPTIONG
H Trieon Tpo@dpTIong (p,) UTTOPET va eAeYXBEI uE
1 Xwpig ouokeun TTAPWONG kai eAéyxou FPU.
2€ HIKPOUG OUCOWPEUTEG KA OTTOU aAAOU gival
duvatov, n Triean TPOPoOPTIoNG (p,) TTPETTEN
va eEAEYXETAI XWPIG TN OUOKEUN TTARpWwOoNG Kal
eAéyxou, eTTEIdN PE TN PEBOBO auTr dev UTTAPXEI
ATTWAEIO OEPIOU KATA TNV EKTEAECN TOU EAEYXOU.

Kl Ela0noIHEH

[Na Ta oxruaTa Tou avaQEPOVTal OTO KEIMEVO,
BAETTe TNV avolyopevn oeAida.

"EAgyX0G XWPig TN CUOKEUN

mARPWONG Kal eAéyxou FPU-1

Av 0 CUCOWPEUTAG £XEI EYKATAOTABET OTTWG

@aiveTal aTnV avolyouevn oeAida ) HEow

povadag ac@aAeiag kai amopdvwong (SAF

1) SAB), n miean TpoeopTIoNg (p,) MTTOPET va

eAeyxOei emmiong péow TnG TTAEUPAG uypoU.

— ATTOJOVWOTE TOV YEUATO PE UBPAUAIKO Uypd
OUCOWPEUTA YEPBPAvVNG atTd To aUCTNHA UE
N BaABida atmopovwong .

— EkkevwoTe TNV TAEUpE uypou Tou
OUCOWPEUTA HEPBPAvVNG apyd pe To BAKTPO
EKTOVWONG @.

— MapatnpAoTe T0 pavopeTpo @.

— ApxIKd, n Trieon TEQTEN P apyd pubuo. OTav
a0€IGoEl EVIEAWG O CUCOWPEUTAG, N TTiEDN
Ba Téoel améTopa. H mieon autr gival idia pe
TNV TTECN TTPOPOPTIONG (P,) TOU CUCOWPEUTA
HEWBPAVNG.

— Av n Ttigon TPOPSETIONG (P,) TTOU QaiveTal
OTO JOVOUETPO dIAPEPEI ATTO TNV OVOUOCTIKH
Trieon, TpéTel va 81opOwbEei, £av gival EQIKTO,
OTTWG TTEPIYPAPETAI OTNV TTAPAYPOPO 4.3.

"EAgyX0G UE TN OUOKEUR TTARPWONG

Kal eAéyxou FPU-1

[a Tov €AeyX0 ME TN CUOKEUR TTARPWONG Kal

eAéyyxou FPU-1, BAétre TrTapdypago 4.3.




6. Aidpkela {wNAg

‘Omrwg 6Aa Ta doxeia Tieong, €101 Kal Ol
OUOCOWPEUTEG HEURPAVNG £XOUV TTEPIOPITHEVN
S1dpkela (WG, n oTToia eEapTaTal aTTd To UPOG
TWV QUEOPEIOEWYV TNG TTIECNG Kal TOV apiBud
TWV EVOAAQYWV QopPTiou.

Madi ye Ta TEXVIKA £yypaga TTapadidovTal
OTOIXEIO OXETIKA WE TIG ETTITPETTOPEVEG
evahAayEg popTiou, Ta OTToIa HTTOPOUV

va Bon6AcouV Tov TTPAYUATOYVWHOV

va KaBopioel Tov xpdvo Asimoupyiag Tou
OUOOWPEUTH YEPBPAVNG (avToxr TOU
TEPIBAAPATOG) O OUVAPTNON PE TIG OUVONKEG
AgiToupyiag TNG USPAUAIKAG EYKATAOTACNG.
MeTagopd agpiou pEow TNG HEUBPAVNG

ASYW TWV QUOIKWYV IBIOTATWY TNG, KABWG Kal
otroladnToTe BAGBN 0TN pePPpdvn, pTTopei va
0odnyNo€l 0€ CUCOWPEUCT AEPIOU HEGA OTO
USPAUAIKG oUOTNUA. Z€ TTEPITITWON TITWONG
NG TTieong, 10 aéplo autd Ba SlaoTaAEl o€
peydAo Babud. Mpétel va AneBouv KaTdAAnAa
METPO OTO OUOTNMKA yIa TNV aTTaywyn autou Tou
agpiou.

7. Amoéppiyn
A KINAYNOZ

Mpiv amré otroladnToTE Epyaaia o€
UOPAUAIKOUG CUGOWPEUTEG, va AGBETE TIG
ATTAPAITNTEG TTPOPUAGEEIG AOPAAEIQG.

Katd tnv ammeAeuBépwan adwTou amméd
USPaUAIKOUG CUCOWPEUTEG PETa O€ KAEIGTOUG
XWPOUG, TIPETTEI Va eE00@AAIETAI ETTOPKAG
QAEPIONOG.

Kivduvog aoguiiag.

EmavamAnpouyeva yovréAa:

— ExTovwoTe TnVv TTieon otnv TTAEupd uypou

— EkTOVWOTE TNV TMiEan TPo@opTiong (p,)

— ATTOpOKPUVETE Ta £EQPTHHATA ACPAAIONG
OTIG TTAEUPEG AEPIOU KOl UyPOoU

— ATTOOUVOPUOAOYAOTE TOV UDPAUAIKO
OUCOWPEUTA Kal XWPIOTE Ta EEAPTAPATA PE
Bdon 10 UAIKG KATAOKEUNG.

Mn emmavammAnpoupeva YovTéAa:
— EktovwaoTte TnVv Tieon otnv mAgupd uypou

— ZTEPEWOTE TOV UOPAUAIKO CUCCWPEUTH HE
ao@aAf TPOTTO

E] ElAONOIHEH

Katé tnv ektévwaon Tng Trieong

TTPOPOPTIONG (P,) OE PN ETTAVATIANPOUUEVOUG
UOPAUAIKOUG CUGOWPEUTEG, VA POPATE HEGQ
TIPOCTACIAG TNG GKONG, TNG 6pACNG Kal TWV
XEPIWV.

— EKTOVWOTE TNV TiEan Tpo@opTiong (p,)
péow TNG TTAEUPd uypoU, dIOTPUTTWVTAG TN
JePBpPAvn (Tputrdvi < 4 mm)

— ATmroppiyTe TOV UBPAUAIKO CUCOWPEUTH

8. Egumnpétnon meAatwv
Ma egutnpéTnon TeAaTwy, TTePIOdIKOUG
€AEYXOUG Kal ETTIOKEUEG UTTOPEITE va
aTEUBUVOEITE OTIG KEVTPIKEG EYKATAOTATEIG
KaBwg Kal o 6Aa Ta €0vIKA Kal diEBVA KEvTpa
SI0VOURAG Kal TEXVIKAG UTTOOTAPIENG TNG
HYDAC.

ZTOIXEIO ETMIKOIVWVIOG KEVTPIKWV
E£YKATOOTACEWV:

HYDAC Systems & Services GmbH
Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

TnA.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

HYDAC

INT 3.100.BA12/08.21

29



INT 3.100.BA12/08.21

30

1. General information

Diaphragm accumulators are pressure vessels
(hydraulic accumulators) with a nitrogen filling
that is separated from the operating medium by
a diaphragm.

They are intended for use in hydraulic
installations and are exclusively designed to
store and then discharge pressure fluids.

Hydraulic accumulators are dimensioned,
designed, manufactured and placed on

the market on the basis of national and
international regulations. The national
regulations that apply at the place of installation
must be observed for initial start-up and
operation.

The owner is responsible for the hydraulic
accumulator being used as intended and for
these regulations being complied with. The
documentation supplied with the hydraulic
accumulator must be kept in a safe place for
the installation inspection and any periodic
inspections.

Detailed assembly and repair instructions are
available for work which may be carried out
on the screw-type diaphragm accumulator
after initial installation and commissioning, e.g.
repair work. These are available on request.

K noTicE

All work on HYDAC diaphragm accumulators
must only be carried out by suitably trained
staff.

Incorrect installation or handling can lead to
serious accidents.

Gases under pressure.

After discharging and/or completely draining
the hydraulic accumulator (e.g. to depressurise
the hydraulic system before work is carried
out), the accumulator can build up an amount
of pressure again if the lines are later shut off
on the fluid side.

All the fluid-side lines connected to the
hydraulic accumulator must therefore be
depressurised and after that the lines must
remain open.

Only then may the hydraulic accumulator be
removed from the hydraulic system.

Before working on the hydraulic accumulator
itself, the gas side of the hydraulic accumulator
must be depressurised and remain open.
Ensure that the gas side is depressurised.

Only then may the appropriate work (e.g.
disassembly of the hydraulic accumulator) be
carried out.

On no account must any welding, soldering
or mechanical work be carried out on the
diaphragm accumulator.

Danger of bursting and loss
of operating permission if
machining and/or welding/
soldering operations are
carried out.

/\ WARNING

The accumulator shell can become hot.
Risk of burns.

K norTIcE

For legal information see www.hydac.com.

K NorTIcE

Key to fold-out pages:
4| = Charging and testing unit
411 = SAF circuit diagram
51 = Standard model
weld type

E1 - rechargeable
E2 - non-rechargeable

511 = Standard model

screw type
A6 - rechargeable




2. Equipment and safety
devices

The equipment, installation and operation of
hydraulic accumulators are subject to different
regulations in different countries.

In the Federal Republic of Germany, for

example, they are regulated by the "Industrial

Safety Regulation" (BetrSichV) or EN 14359.

This stipulates the following minimum

equipment:

— Shut-off device

— Device which protects against excessive
pressure (must be type-tested, either using
a prototype or through individual expert
assessment)

— Pressure release device between the
hydraulic accumulator and the shut-off
device

— Pressure measurement device marked with
the maximum permitted operating pressure

— Connection point for a test pressure gauge
The following can also be fitted:
— Safety device for excess temperature

— Electro-magnetic operated pressure release
valve

For further safety information and relevant

equipment (accessories), please refer to the

following catalogue sections:

"HYDAC Accumulator Technology"
No. 3.000

"Safety equipment for hydraulic accumulators"
No. 3.552

"Charging and testing unit FPU"
No. 3.501

"Safety and shut-off block SAF/DSV"
No. 3.551

K NoTIcE

Before mounting permanently attached
adapters on the gas side of a diaphragm
accumulator, the hex screw (1) must be
removed, see fold-out pages.

3. Transport and storage

Transport

The transport of gas-filled hydraulic
accumulators must be carried out with the
utmost care and in compliance with all relevant
transport safety regulations (e.g. on public
roads, dangerous goods regulations, etc).

A DANGER

Any damaged diaphragm accumulator must
not be put into operation.

Storage

The hydraulic accumulator can be stored in
any position (orientation). To prevent dirt from
entering the hydraulic accumulator, it must be
ensured that the hydraulic connections are
sealed off.

The hydraulic accumulator must be kept in a
cool, dry place, protected from direct sunlight.

HYDAC
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4. Commissioning

K NoTICcE

Diaphragm accumulators must be charged
with nitrogen. Check before commissioning
(see section 5.3).

The hydraulic accumulator must be checked
for corrosion.

Before commissioning and after charging the
hydraulic accumulator to the required pre-
charge pressure, check that the connections
on the fluid and gas sides are tightened

to the correct torque, and tighten further if
necessary (screw plug (1) 20 Nm).

The closing elements on the fluid side that

serve as transport protection must be removed.

The min./max. operating data is permanently
marked on the hydraulic accumulator. The
marking should be kept in a legible condition.

41 Pre-charge pressure

Hydraulic accumulators are normally supplied
with a storage pressure (less than 2 bar). The
pre-charge pressure (p,) is indicated on a label
on the accumulator shell, or stamped on the
accumulator shell.

The hydraulic accumulator must be charged
by the operator to the required pre-charge
pressure (p,) before commissioning. The level
of the pre-charge pressure is calculated from
the operating data of the system.

K NoTICE

If the pre-charge pressure is too high the full-
PTFE-diaphragm can become damaged.

Critical values of the pre-charge
pressure

Diaphragm accumulators | Perm. pressure
ratio pma.:Po

SBO with 2:1

full-PTFE diaphragm Po.max S 200 bar

SBO330-1 |

SB0O250-1 | and 41

SB0O250-2 | )

all sizes >2.81

SBO...-2.8 | 6:1 (4:1)

other sizes <2.8 | 8:1

all screw-type designs 10:1

4.2 Charging gas

Hydraulic accumulators must
only be charged with nitrogen.
Never use other gases. Risk of
explosion.

In principle, only use nitrogen of at least
Class 4.0 (99,99 %).

Deviations from these specifications must be
agreed with HYDAC.

4.3 Charging the hydraulic
accumulator

The HYDAC FPU charging and testing unit
must be used to charge the diaphragm
accumulator.

The max. operating pressures of the FPU must
be observed:

FPU-1: 350 bar

FPU-2: 800 bar

The charging and testing unit is supplied with
detailed operating instructions, see:

"Instruction manual for charging and testing
unit FPU"
No. 3.501.BA

During the charging process the hydraulic
accumulator must be securely mounted.

4.4 Permitted operating
temperatures

The permitted operating temperature is
determined by the material of the accumulator
shell, diaphragm and sealing and is

indicated on the stamped marking and the
documentation.




4.5 Permitted operating pressure

The permitted operating pressure is determined
by the material of the accumulator shell and

is indicated on the stamped marking and the
documentation.

4.6 Hydraulic fluids

Hydraulic accumulators must only be operated
with pressure fluids with a minimum cleanliness
class of:

— NAS 1638 Class 6 or

— SO 4406 Class 17/15/12

4.7 Installation

Diaphragm accumulators are preferably to

be installed vertically, with the gas charging
connection at the top. Other installation
positions are possible. However, performance
may be impaired.

Irrespective of the installation position, the
marking on the hydraulic accumulator as
shown on the type code label or accumulator
shell must be accessible and legible.

Allow an area of approximately
150 mm x 150 mm above the gas charging
connection for fitting the charging unit.

4.8 Mounting

The hydraulic accumulators with standard
connection and nominal volumes up to 2 |

can be screwed directly into the pipe. The
diaphragm accumulator must be installed
securely to withstand vibrations during
operation or any break in the pipes. Also, the
mounting supports must not exert stress in any
form on the diaphragm accumulator.

For suitable clamps and consoles please refer
to the following catalogue section:

"Supports for hydraulic accumulators”
No. 3.502

49 General

For further technical details please refer to the
following catalogue sections:

"Diaphragm accumulators"

No. 3.100

"Hydraulic dampers"
No. 3.701

5. Maintenance

5.1 Basic maintenance
instructions
In order to ensure long and trouble-free

operation, the following maintenance
procedures must be carried out regularly:

— Test the hydraulic accumulator pre-charge
pressure (p,) (see section 5.2)

— Check that connections are tight and leak-free

— Check the valves and safety equipment for
correct operation

— Check the mounting elements

Kl noTicE

The current regulations for repeat testing in
the country concerned must be observed.

HYDAC
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5.2 Pre-charge pressure testing
frequency

If an accumulator type is being used in a
particular application for the first time for
which no empirical values are available, it is
recommended to observe the following testing
frequency:

Time Elastomer |Full-PTFE
diaphragm | diaphragm
After installation
Immediately X X
After start-up
3rd day - X
7th day X X
4 weeks - X
8 weeks X X
1/2 year - X
1 year X X

X = test pre-charge pressure

If no significant gas loss is detected, the testing
of the elastomer diaphragm can be carried out
once a year (every six months for full-PTFE-
diaphragms).

If sufficient empirical data is available, the
testing frequency can be specified according to
the specific circumstances.

K NoTIcE

Continuous operation at high operating
temperatures requires more frequent testing.
The nominal values of the pre-charge
pressure (p,) are based on a charging
temperature of 20 °C.

5.3 Testing the pre-charge
pressure

The pre-charge pressure (p,) can be tested
with or without the FPU charging and testing
unit.

On small hydraulic accumulators, and wherever
possible, the pre-charge pressure (p,) should
be tested without the charging and testing unit
to avoid any nitrogen loss during the test.

K norTIcE

For drawings referred to in the text, see fold-
out page.

Testing without the FPU-1 charging

and testing unit

If the hydraulic accumulator is set up as per

the fold-out page or by using the safety and

shut-off block (SAF or SAB), the pre-charge
pressure (p,) can also be checked via the fluid
side.

— Isolate the hydraulically-charged diaphragm
accumulator with shut-off valve @ from the
system.

— Use pressure relief valve @ to slowly drain
the diaphragm accumulator on the fluid side.

— Watch the pressure gauge @.

— The pressure will initially fall slowly. It will
drop suddenly only after the hydraulic
accumulator has drained completely. This
pressure is the same as the pre-charge
pressure (p,) of the diaphragm accumulator.

— If the indicated pre-charge pressure (p,)
differs from the nominal pressure, it must be
corrected where possible, see section 4.3.

Testing with the FPU-1 charging and
testing unit

To test and charge using the FPU-1 charging
and testing unit see section 4.3.




6. Service life

Like all pressure vessels, diaphragm
accumulators have a finite service life. The
service life is dependent on the amplitude of
pressure fluctuations and on the number of
load reversals.

The permitted load reversals are specified

in the documentation. The authorised
representative can use this data to determine
the operating life of the diaphragm accumulator
(housing strength) depending on the operating
conditions of the hydraulic system.

The transfer of gas across the diaphragm due
to its physical properties, as well as a failure in
the diaphragm, can result in an accumulation
of gas in the hydraulic system. If the pressure
falls, this gas expands significantly. Appropriate
measures must be taken to relieve to system
the gas.

7. Disposal

A DANGER

Before carrying out any work on hydraulic
accumulators, the relevant safety precautions
must be taken.

When nitrogen is released from hydraulic
accumulators in enclosed spaces, adequate
ventilation must be provided.

Risk of suffocation.

Rechargeable versions:
— Depressurise the fluid side
— Release pre-charge pressure (p,)

— Remove closing elements (e.g. valves/plugs)
on the gas and fluid sides

— Disassemble the hydraulic accumulator into
its constituent parts and dispose of them
according to material type

Non-re-chargeable versions:
— Depressurise the fluid side
— Secure the hydraulic accumulator

K NorTIcE

When releasing the pre-charge pressure (p,)
on non-rechargeable hydraulic accumulators,
ear defenders, goggles and gloves must be
worn.

— Release pre-charge pressure (p,) by drilling
a hole in the diaphragm via the fluid side
(drill £4 mm)

— Dispose of the hydraulic accumulator

8. Customer Service

Service, repeat testing and repairs can be
carried out at the HYDAC head office or at all
national and international HYDAC sales and
service centres.

Contact HYDAC head office:

HYDAC Systems & Services GmbH
Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

HYDAC

INT 3.100.BA12/08.21

35



INT 3.100.BA12/08.21

36

1. Indicaciones generales

Los acumuladores de membrana son
recipientes a presion (acumulador hidraulico)
que separan el llenado de nitrégeno del fluido
de servicio por medio de una membrana.
Estan disefiados para su uso en sistemas
hidraulicos y su unica funcion es la recepcion y
entrega subsiguiente de liquidos de presion.

Los fundamentos para el disefio, construccion,
fabricacion y comercializacion de los
acumuladores hidraulicos son regulaciones
nacionales e internacionales. Para la puesta en
servicio y la operacion se deben respetar las
regulaciones nacionales vigentes del lugar de
instalacion.

El operador es responsable de la correcta
utilizacion del acumulador hidraulico y

del cumplimiento de estas normas. La
documentacion del acumulador hidraulico debe
guardarse cuidadosamente para las pruebas
de instalacion e inspecciones periodicas
eventuales.

En caso de que, ademas de la instalacion

y la puesta en servicio, se realicen otros
trabajos, como pueden ser las reparaciones,
en los acumuladores de membrana, tenemos
a disposicion una serie de instrucciones de
montaje y reparacion bastante extensas. Estas
instrucciones se enviaran bajo solicitud.

K Aviso

Unicamente los técnicos especialistas con la
debida formacion pueden realizar trabajos en
los acumuladores de membrana HYDAC.

Un montaje o manejo no previstos pueden
provocar accidentes graves.

Gases bajo presion.

Los acumuladores hidraulicos pueden volver a
generar una presion tras la descarga o tras el
vaciado completo (p. ej. despresurizar antes de
realizar trabajos en el sistema hidraulico) si se
bloquean posteriormente las tuberias del lado
del liquido.

Por este motivo, todas las tuberias conectadas
en el lado del liquido del acumulador hidraulico
deben despresurizarse y no deben volver a
cerrarse.

Solo después podra desmontar el acumulador
hidraulico del sistema.

Antes de efectuar los trabajos en el propio
acumulador, despresurice el lado del gas del
acumulador hidraulico y no vuelva a cerrarlo.
Compruebe la despresurizacion en el lado del
gas.

A continuacién, pueden realizarse los trabajos
correspondientes (p. ej., desmontaje del
acumulador hidraulico).

No realizar trabajos mecanicos o de soldadura
en el acumulador de membrana.

Peligro de ruptura y pérdida

de la licencia de explotacion
si se realizan modificaciones
mecanicas o de soldadura.

/\ ADVERTENCIA

El cuerpo de acumulador puede estar
caliente.
Peligro de quemadura.

K Aviso

Avisos legales, véase www.hydac.com.

K Aviso

indice de inscripciones de las paginas
desplegables:

41 = Dispositivo de llenado e inspeccion
4 I = Esquema de conexiones SAF
51 = Modelo estandar

construccion soldada
E1 — rellenable
E2 - no rellenable

511 = Modelo estandar
construccion atornillada
A6 - rellenable




2. Equipamientoy
dispositivos de seguridad

En los diferentes paises existen distintas
disposiciones que regulan el equipamiento,
la instalacion y el funcionamiento de
acumuladores hidraulicos.

Por ejemplo, en la Republica Federal de

Alemania, la disposicién reguladora es el

reglamento de seguridad "BetrSichV" o la

norma EN 14359. En los mismos se exige el

siguiente equipamiento minimo:

— Dispositivo de cierre

— Dispositivo de proteccidn contra exceso de
presion (con las pruebas pertinentes del
componente, ya sea del modelo constructivo
o por peritaje individual)

— Dispositivo de descarga entre el acumulador
hidraulico y el dispositivo de cierre

— Dispositivo para medir la presion con
marcacion de la sobrepresion de servicio
admisible

— Posibilidad de conexién para un manémetro
de prueba

Adicionalmente se puede incluir:
— Dispositivo de seguridad contra exceso de
temperatura

— Valvula de descarga con accionamiento
electromagnético

Para mas indicaciones de seguridad, asi como
sobre los correspondientes dispositivos de
instalacion (accesorios), pueden consultarse
los extractos de prospectos:

"Tecnologia en acumuladores HYDAC"

n° 3.000

"Dispositivos de seguridad para acumuladores
hidraulicos"
n° 3.552

"Dispositivo de llenado e inspeccion FPU"
n° 3.501

"Bloque de seguridad y cierre SAF/DSV"
n° 3.551

K Aviso

Antes de montar adaptadores permanentes
en el lado del gas de un acumulador de
membrana, se debe retirar el tornillo de
cierre (1), véase la pagina desplegable.

3. Transportey
almacenamiento

Transporte

El transporte de los acumuladores hidraulicos
llenos de gas debe realizarse con extremo
cuidado y precaucion y en cumplimiento con
todas las regulaciones aplicables para el
transporte (por ejemplo, la normativa relativa al
transporte por vias publicas, la regulacion de
mercancias peligrosas, etc.).

A PELIGRO

No poner en funcionamiento ningun
acumulador de membrana que haya sufrido
danos.

Almacenamiento

El acumulador hidraulico puede estar en
cualquier posicion (orientacion). Para evitar
la penetracion de suciedad en el acumulador
hidraulico, se debe prestar atencién a que las
conexiones hidraulicas estén cerradas.

El acumulador hidraulico debe almacenarse en
un lugar seco, fresco y protegido de la luz solar
directa.

HYDAC
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4. Puesta en servicio

H Aviso

Valores limite de la presion de llenado

Los acumuladores de membrana deben estar
llenos de nitrégeno. Esta condicion debe
comprobarse antes de la puesta en servicio
(véase el apartado 5.3).

Compruebe que el acumulador hidraulico no
tenga corrosion.

Antes de la puesta en servicio y tras el
llenado del acumulador hidraulico hasta
alcanzar la presion de llenado previo
nominal, debe comprobarse que las uniones
atornilladas tanto del lado del liquido como
del lado del gas se han apretado con el par
establecido y, en caso necesario, reapretarlas
(tornillo de cierre (1) 20 Nm).

Deben retirarse los elementos de cierre del
lado del liquido que sirven de proteccion para
el transporte. Los datos de servicio min./max.
se muestran de manera permanente en el
acumulador hidraulico. La identificaciéon debe
mantenerse perfectamente visible.

41. Presion de llenado previo

Por regla general, los acumuladores
hidraulicos se suministran con una presion de
conservacion (inferior a 2 bar) La presién de
llenado previo (p,) debe colocarse bien visible
en una etiqueta adhesiva pegada en el cuerpo
del acumulador o bien estamparse en el propio
cuerpo del acumulador o grabarse en la placa
de caracteristicas.

Antes de la puesta en servicio, debe llenarse
el acumulador hidraulico con la presién de
llenado previo (p,) necesaria por parte de la
empresa explotadora. El valor de la presion
de llenado previo (p,) se calcula a partir de los
datos de servicio de la instalacion.

K Aviso

Una presion de llenado previo demasiado
elevada
puede danar la membrana de PTFE macizo.

previo

Acumuladores de Relaciéon

membrana de presion
admisible
pmax : pﬂ

SBO con 21

membrana de PTFE )

macizo Po.max = 200 bar

SBO330-11

SBO250-1 |y 41

SB0250-2 | :

Todos los tamafios > 2,8 |

SBO...-2,8 | 6:1(4:1)

Resto de tamarfios < 2,8 | 8:1

Todas las construcciones 101

atornilladas )

4.2 Gas de llenado

Los acumuladores hidraulicos
deben llenarse unicamente con
nitrégeno.

Nunca utilizar otros gases.
Peligro de explosion.

Como regla general, solo se puede utilizar
nitrégeno de, como minimo, la clase 4.0
(99,99 %).

Cualquier divergencia a este respecto debe
coordinarse con HYDAC.

4.3 Llenado del acumulador
hidraulico
Para llenar el acumulador de membrana debe

utilizarse el dispositivo de llenado e inspeccién
FPU de HYDAC.

Deben respetarse las presiones max. de
servicio de los FPU:

FPU-1: 350 bar

FPU-2: 800 bar

Este dispositivo de llenado e inspeccién va
acompafado de un manual de instrucciones
detallado; véase:

"Instrucciones de servicio del dispositivo de
llenado e inspeccion FPU"
n°® 3.501.BA

Durante el proceso de llenado debe sujetarse
bien el acumulador hidraulico.

4.4 Temperatura de servicio
admisible

La temperatura de servicio admisible depende
del material en que estan fabricados el cuerpo
de acumulador, el material de la membranay el
material de junta y esta indicada en la placa de
caracteristicas o en la documentacion.




4.5 Sobrepresidn de servicio
admisible

La sobrepresion de servicio admisible depende
del material en que esta fabricado el cuerpo del
acumulador y estéa indicada en la imagen del
sello o en la documentacion.

4.6 Liquidos hidraulicos

Los acumuladores hidraulicos deben utilizarse
Unicamente con liquidos hidraulicos de al
menos las siguientes clases de pureza:

— NAS 1638 clase 6 o

— ISO 4406 clase 17/15/12

4.7 Posicion de montaje

Los acumuladores de membrana se instalan
preferentemente de manera vertical con la
conexion de llenado de gas hacia arriba. Otras
posiciones de montaje son posibles, pero
pueden afectar al rendimiento.

La identificacion colocada en el acumulador
hidraulico o en la placa de caracteristicas o en
la del depésito debe estar siempre bien visible
y accesible, independientemente de la posicion
de montaje que se escoja.

Para el manejo con el dispositivo de

llenado, debe dejarse un espacio libre de
aproximadamente 150 mm x 150 mm por
encima de la conexion de llenado de gas.

4.8 Sujecion

Hasta con 2 | de volumen nominal y una
conexion estandar es posible enroscar
directamente los acumuladores hidraulicos

en la tuberia. Debe escogerse un tipo de
sujecion para el el acumulador de membrana
que garantice una retencion segura en caso
de que sufra sacudidas provocadas durante el
servicio o en caso de una posible rotura de las
tuberias de conexion. Asimismo, los elementos
de sujecion no deben ejercer ningun tipo de
tensién sobre el acumulador de membrana.

Puede consultarse el tipo de abrazaderas
y consolas adecuadas en el extracto del
siguiente prospecto:

"Elementos de sujecion para acumuladores
hidraulicos"
n° 3.502

4.9 Generalidades

Para obtener mas datos técnicos, consulte los
extractos de prospecto:

"Acumuladores hidraulicos de membrana"

n°® 3.100

"Amortiguadores hidraulicos"
n° 3.701

5. Mantenimiento

5.1 Indicaciones basicas de
mantenimiento

Para garantizar un servicio prolongado

y sin averias del acumulador hidraulico,

deben realizarse los siguientes trabajos de

mantenimiento a intervalos regulares:

— Comprobar la presion de llenado previo (p,)

del acumulador hidraulico (véase el
apartado 5.2)

— Asegurar la correcta fijacion de las
conexiones y comprobar si presentan fugas

— Comprobar que la griferia y los dispositivos
de seguridad estan en perfecto estado

— Comprobar los elementos de sujecion

K Aviso

Deben respetarse las normas nacionales
existentes relativas a los ensayos periodicos.
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5.2 Intervalo de prueba de la

presioén de llenado previo

Si desconoce el tipo de acumulador aplicado
y faltan las experiencias recomendamos los
siguientes intervalos de prueba:

5.3 Comprobacién de la presion

de llenado previo

La presion de llenado previo (p,) puede
comprobarse con o sin el dispositivo de llenado
e inspecciéon FPU.

Tiempo Membrana Membrana
de de PTFE
eslastomero | macizo

tras el montaje

inmediato X X

después de la puesta en servicio

En el caso de pequefios acumuladores
hidraulicos y siempre que sea posible,

la presion de llenado previo (p,) deberia
comprobarse sin dispositivo de llenado e
inspeccion ya que con este método no se
produce ninguna pérdida de gas durante el
proceso de comprobacion.

3 dia - X

7 dia X X K Aviso

4 semanas - X Para las ilustraciones del texto, véase la

8 semanas X X pagina desplegable.

1/2_ano - X Comprobacion sin el dispositivo de
1 afio X X llenado e inspeccion FPU-1

X = comprobar la presion de llenado previo

Si se ha producido ninguna pérdida
significativa de gas, se recomienda comprobar
anualmente la membrana elastomérica (con

la membrana de PTFE maciza, dos veces al

afo).

Con la suficiente experiencia, el intervalo de
prueba puede ser ajustado individualmente.

K Aviso

El servicio continuado a altas temperaturas
de servicio implica intervalos de
comprobacién mas breves.

Los valores nominales de la presién
de llenado previo (p,) se refieren a una
temperatura de llenado de 20 °C.

En caso de un montaje del acumulador
hidraulico de acuerdo con la pagina
desplegable o con blogue de seguridad y cierre
(SAF 0 SAB), la presion de llenado previo (p,)
también puede comprobarse a través del lado
del liquido.

— Separar el acumulador de membrana
hidraulicamente lleno con una valvula de
cierre ® del sistema.

— Vaciar lentamente el acumulador de
membrana en el lado del liquido con un
husillo de descarga ®@.

— Observar el manémetro @.

— Al principio, la presion desciende
lentamente. Justo después de que se vacie
por completo el acumulador hidraulico, la
presion descendera bruscamente. Esta
presion es igual a la presion de llenado
previo (p,) del acumulador de membrana.

— En caso de que la presion de llenado
previo (p,) registrada sea diferente de la
presion establecida, debe corregirse, si es
posible, véase el apartado 4.3.

Comprobacion con el dispositivo de
llenado e inspecciéon FPU-1

Para comprobar y llenar con el acumulador con
el dispositivo de llenado e inspeccion FPU-1,
véase el apartado 4.3.




6. Vida util

Los acumuladores de membrana tienen, al
igual que todos los recipientes de presion, una
vida util con una serie de limitaciones. Estas
limitaciones dependen de la amplitud de las
fluctuaciones de presién y de la cantidad de
cambios de carga.

La documentacion incluye indicaciones
relativas a los cambios de carga admisibles.
El experto se valdra de estas para determinar
el tiempo de servicio del acumulador de
membrana (resistencia de la carcasa) en
funcion de las condiciones de servicio de la
instalacion hidraulica.

Tanto la transicion de gas por las
caracteristicas de la membrana como una
posible ruptura de la membrana pueden causar
la acumulacion de gas en el sistema hidraulico.
En caso de una caida de presion, este gas

se expande bastante. En el sistema deberan
preverse las correspondientes medidas para
dispersar este gas.

7. Eliminacion de residuos

/A PELIGRO

Antes de realizar trabajos en los
acumuladores hidraulicos, deben tomarse las
correspondientes medidas de seguridad.

Al evacuar nitrégeno de acumuladores
hidraulicos en espacios cerrados hay que
garantizar una ventilaciéon adecuada.

Riesgo de asfixia.

Versiones rellenables:
— Despresurizar el lado del liquido
— Purgar la presion de llenado previo (p,)

— Retirar los elementos de cierre de los lados
del gas y del liquido

— Desensamblar el acumulador hidraulico en
sus componentes principales y eliminarlos
separandolos conforme a los materiales
utilizados

Versiones no rellenables:
— Despresurizar el lado del liquido
— Sujetar bien el acumulador hidraulico

H Aviso

Al purgar la presion de llenado previo (p,)
en acumuladores hidraulicos no rellenables,
deben utilizarse elementos de proteccion
personal como guantes, gafas y proteccion
acustica.

— Purgar la presion de llenado previo (p,)
taladrando la membrana por el lado del
liquido con una taladradora (taladro <4 mm)

— Eliminar los desechos del acumulador
hidraulico

8. Servicio postventa

Tanto las prestaciones del servicio postventa
como los ensayos periédicos y reparaciones
pueden realizarse bien en la central o bien en
cualquier oficina de ventas y mantenimiento
tanto nacionales como internacionales de
HYDAC.

Contacto en la sede central:

HYDAC Systems & Services GmbH
Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1.  Yleiset ohjeet

Kalvoakut ovat painesailidita (paineakkuja),
joissa kalvolla erottaa kayttdaineen ja typen
toisistaan.

Ne on tarkoitettu kaytettaviksi
hydraulijarjestelmissa ja valmistettu
yksinomaan vastaanottamaan hydraulinesteita
ja luovuttamaan ne jalleen pois.

Paineakkujen kokoonpanossa, rakenteessa,
valmistuksessa ja markkinoille saattamisessa
perustana on kaytetty kansallisia ja
kansainvalisia sdadoksia. Kayttddnotossa ja
kaytdssa on noudatettava asennuspaikkaa
koskevia voimassa olevia kansallisia
maarayksia.

Toiminnanharijoittaja on vastuussa
paineakkujen kayttdtarkoituksen mukaisesta
kaytosta ja naiden ohjeiden noudattamisesta.
Paineakun mukana toimitettuja asiakirjoja

on sailytettédva asennustarkastusta seka
mahdollisia mydhempia tarkastuksia varten.

Jos kalvoakun tehdaan asennuksen ja
kayttoonoton lisaksi myds muita toita (esim.
korjaustéita), tata varten on saatavana kattavat
asennus- ja korjausohjeet. Nama ohjeet
lahetetaan pyynnosta.

K HuomAuTUS

HYDAC-kalvoakun liittyvat tyot saa suorittaa
ainoastaan naihin tehtaviin koulutettu
ammattihenkil6sto.

Epaasianmukainen asennus ja kaytto
saattavat johtaa vakavaan onnettomuuteen.

Paineenalaiset kaasut.

Paineakut saattavat purkamisen tai
taydellisen tyhjentamisen jalkeen (esim.
tehtédessa paineettomaksi ennen toita
hydraulijarjestelmassa), kehittda uudelleen
painetta nestepuolen johtojen myéhemmin
tapahtuvasta sulkemisesta johtuen.

Sen vuoksi kaikki paineakun nestepuoleen
liitetyt johdot on tehtava paineettomiksi eika
niitd saa sen jalkeen enaa sulkea.

Vasta sitten paineakun saa irrottaa
hydraulijarjestelmasta.

Ennen akkuun liittyvien téiden aloittamista
akun kaasupuoli on tehtava paineettomaksi
eika kaasupuolen linjoja saa taman jalkeen
enada sulkea. Kaasupuolen paineettomuus on
varmistettava.

Kyseiset tyot (esim. akun irrotus) saa suorittaa
vasta taman jalkeen.

Kalvoakkua laheisyydessa ei saa hitsata,
juottaa tai suorittaa mekaanisia toita.

Laitteen mekaaninen
tyostaminen tai laitteeseen
kohdistuvat hitsaus- tai
juotostyot aiheuttavat
halkeamisvaaran ja johtavat
kayttoluvan menetykseen.

/\ VAROITUS

Akun runko voi kuumeta.
Palovamman vaara.

K HuomAuTus

Oikeudellisia ohjeita, katso www.hydac.com.

K HuomAuTus

Taitelehtien tunnushakemisto:

4| = Taytto- ja tarkastuslaite
4 Il = SAF-kytkentdkaavio
51 = Vakiomalli

hitsattu rakenne

E1 - taytettava

E2 - ei-taytettava
511 = Vakiomalli

avattava

A6 - taytettava




2. Varusteet ja suojalaitteet
Paineakkujen varusteista, asennuksesta ja
kaytosta on saadetty eri maissa eri tavoin.

Saksassa niistd on maaratty esim.

Kayttoturvallisuusasetuksessa

("Betriebssicherheitsverordnung, BetrSichV")

ja standardissa EN 14359. Nama maaraykset

vaativat vahintdan seuraavien varusteiden

kayttoa:

— sulkulaite

— paineen ylityksen estava laite (tdman on
oltava tyyppitestattu tyyppitarkastuksen tai
yksittaisen lausunnon mukaan)

— varolaite paineakun ja sulkulaitteen valilla

— painemittari, jossa merkinta sallitusta
kayttdylipaineesta

— tarkastuspainemittarin liitantdmahdollisuus

Taman lisaksi voidaan liittaa:

— ylikuumenemisen suojalaite

— sahkomagneettinen varoventtiili

Muut turvallisuusohjeet ja vastaavat

varustukset (lisavarusteet) |0ytyvat seuraavista

esitteista:

"HYDAC-paineakkutekniikka"

nro 3.000

"Paineakun suojalaitteet”

nro 3.552

"Taytto- ja tarkastuslaite FPU"

nro 3.501

"Turva- ja sulkulohko SAF/DSV"
nro 3.551

] HuomAuTUS

Kuusiokoloruuvi (1) on irrotettava ennen
kiinteasti liitettavien adapterien asennusta
kalvoakun kaasupuolelle, katso taitelehti.

3. Kuljetus ja varastointi

Kuljetus

Kaasulla taytettyja paineakkuja kuljetettaessa
on oltava darimmaisen huolellinen ja
varovainen ja kuljetuksessa on noudatettava
kaikkia voimassa olevia kuljetusmaarayksia
(esim. julkista liikennettd koskevat maaraykset,
vaarallisia aineita koskevat maaraykset jne.).

A VAARA

Kuljetuksessa vaurioitunutta kalvoakkua ei
saa ottaa kayttoon.

Varastointi

Akun asento (kohdistus) voidaan valita
vapaasti. Jotta paineakkuun ei paase likaa,
on varmistettava, etta hydraulilitdnnat ovat
suljettuina.

Paineakku on varastoitava kuivassa, viiledssa
ja suoralta auringonvalolta suojatussa
paikassa.
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4. Kayttoonotto

E HuomAuTuSs

Kalvoakkujen on oltava taytetty typella ja
tama on tarkistettava ennen kayttodnottoa
(katso kappale 5.3).

Paineakkuja on tarkastettava korroosion
varalta.

Neste- ja kaasupuolen ruuviliitantéjen
kiristysmomentit on tarkistettava ja
tarvittaessa kiristettdva ennen kayttéonottoa
seka sen jalkeen, kun akku on taytetty
esitayttdpaineen asetusarvoon (sulkuruuvi (1)
20 Nm).

Nestepuolen lukitusosat, joita kaytetaan
kuljetussuojina, on irrotettava. Alhaisimmat
ja suurimmat kayttéarvot on merkitty
paineakkuun. Merkinnan pitaisi olla jatkuvasti
nakyvissa.

41 Esitayttopaine

Hydraulisissa paineakuissa on toimitushetkella
yleensa varastointipainetta (alle 2 baaria).
Esitayttdpaine (p,) on merkitty akun

rungossa olevaan tarraan, akun runkoon tai
tyyppikilpeen.

Toiminnanharjoittajan on taytettava akku
tarvittavalla esitéyttopaineella (p,) ennen

akun kayttoonottoa. Esitayttépaineen suuruus
lasketaan laitteen kayttotietojen perusteella.

il HuomAuTUS

Jos esitayttdpaine on liian suuri, PTFE-kalvo
Vvoi vaurioitua.

Esitayttopaineen raja-arvot

Kalvoakku sal. painesuhde
Pmax : Po

SBO seka 2:1

PTFE-tayskalvot Posmax = 200 bar

SBO330-11

SBO250-1 | ja 41

SB0O250-2 |

kaikki koot > 2,8 |

SBO...-2,8| 6:1(4:1)

muut koot < 2,8 | 8:1

kaikki ruuvirakenteiset 10:1

4.2 Tayttokaasu

Hydrauliakut saa tayttaa vain
typella.

Mitaan muita kaasuja ei saa
kayttaa. Rajahdysvaara.

Yleisesti ottaen voidaan kayttaa vain vahintaan
luokan 4.0 (99,99 %) typpea.

Mikali tasta poiketaan, asiasta on sovittava
HYDACin kanssa.

4.3 Hydraulisen paineakun taytto

Kalvoakun tayttamisessa on kaytettava
HYDACIin FPU-taytto- ja tarkastuslaitetta.

FPU-laitteen enimmaiskayttdpainetta on
noudatettava:

FPU-1: 350 baaria

FPU-2: 800 baaria

Taytto- ja tarkastuslaitteen mukana toimitetaan
yksityiskohtainen kayttéohje, katso:
"FPU-taytt6- ja tarkastuslaitteen kayttdohje"

nro 3.501.BA

Tayton ajaksi paineakku on kiinnitettava
asianmukaisesti.

4.4 Sallitut kayttolampaotilat

Sallitut kayttélampatilat maaraytyvat
kaytdssa olevan akun runko-, kalvo- ja
tiivistemateriaalien mukaan ja ne on ilmoitettu
tyyppikilvesséa ja dokumenteissa.




4.5 Sallittu kayttdylipaine

Sallittu kayttoylipaine maaraytyy kaytéssa
olevan akun runkomateriaalin mukaan ja se on
ilmoitettu leimassa ja dokumenteissa.

4.6 Hydraulinesteet

Paineakuissa saa kayttaa vain sellaisia
hydraulinesteitd, joiden puhtausluokka on
vahintaan:

— NAS 1638 luokka 6 tai

— 1SO 4406 luokka 17/15/12

4.7 Asennusasento

Kalvoakut on suositeltavaa asentaa
pystyasentoon siten, etta kaasuntayttéliitanta
osoittaa ylospain. Muut asennusasennot ovat
myds mahdollisia, mutta ne saattavat vaikuttaa
suorituskykyyn.

Paineakussa olevan merkinnan ja tyyppi-/
sailiokilven on asennusasennosta riippumatta
oltava nakyvissa ja luettavissa.

Tayttolaitteen kasittelya varten
kaasuntayttoliitdnnan ylapuolella on oltava
vapaata tilaa n. 150 mm x 150 mm.

4.8 Kiinnitys

Sailiot voidaan kiertaa suoraan kiinni putkistoon
kaytettdessa standardiliitdntaa aina 2 litran
nimellistilavuuteen saakka. Kalvoakku on
kiinnitettava siten, etta kiinnitys kestaa kayton
aiheuttamat tarahtelyt tai litdntaputkien
murtumisen. Kiinnitysmekanismit eivat saa
missdan muodossa aiheuttaa kalvoakkuun
kohdistuvia jannitteita.

Soveltuvat kiinnitysrenkaat ja kannattimet
|0ytyvat seuraavasta esitteesta:

"Hydraulisten paineakkujen kiinnitysmekanismit"
nro 3.502

4.9 Yleista

Muut yksityiskohtaiset tekniset tiedot on
ilmoitettu seuraavissa esitteissa:

"Hydraulinen kalvoakku"
nro 3.100

"Hydraulivaimennin”
nro 3.701

5. Huolto

51 Perushuolto-ohjeet

Paineakun pitkan ja hairiéttdman kayton
takaamiseksi seuraavat huoltoty6t on
suoritettava saanndllisin valiajoin:

— Tarkasta hydraulisen paineakun esipaine (p,)
(katso kohta 5.2)

— Liitdntéjen kiinnityksen tarkastus seka
litdntdjen tarkastus vuotojen varalta

— Venttiilien ja suojalaitteiden asianmukaisen
kunnon tarkastus

— Kiinnityselementtien tarkastus

K HuomAuTuSs

Saanndllisissa tarkastuksissa on
noudatettava kulloinkin voimassa olevia
kansallisia maarayksia.
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5.2 Esitayttépaineen
tarkastusvalit

Mikali merkittdvaa kaasuhavikkia ei ole
ilmennyt, elastomeerikalvon tarkastukset
voidaan jatkossa suorittaa kerran vuodessa
(PTFE-tayskalvon tarkastukset puolen vuoden
valein).

5.3 Esitayttopaineen tarkastus

Esitayttdpaine (p,) voidaan tarkastaa FPU-
taytto- ja tarkastuslaitteella tai ilman sita.

Pienten paineakkujen kohdalla sek& mikali
mahdollista esitayttépaine (p,) tulee suorittaa
ilman taytté- ja tarkastuslaitetta, koska talldin
tarkastuksesta ei aiheudu kaasuhavikkia.

Aika Elasto- PTFE-
meerikalvo | tdyskalvo ﬂ HUOMAUTUS
asennuksen jélkeen Katso tekstié koskevat piirustukset
valittdmasti X X taitelehdesta.
kaytt.o?n?ton jalkeen Tarkastaminen ilman Taytt6- ja
3. péivana - X tarkastuslaite FPU-1:ta
7. paivana X X Esitayttopaine voidaan tarkastaa myos
4 viikkoa _ X nestepuolelta, jos paineakun kokoonpano on
8 vilkk X X taitelehden mukainen tai jos akku on varustettu
vilkkoa turva- ja sulkulohkolla (SAF tai SAB).
1/2 vuotta - X — Erota hydraulisesti taytetty kalvoakku
1 vuosi X X jarjestelmasta sulkuventtiililla ®.

X = esitayttopaineen tarkastus

Mikali merkittédvaa kaasuhavikkia ei ole
ilmennyt, elastomeerikalvon tarkastukset
voidaan jatkossa suorittaa kerran vuodessa
(PTFE-tayskalvon tarkastukset puolen vuoden
valein).

Kun kokemusta on riittavasti,
tarkastusajankohdat voidaan maarittaa
yksilollisesti.

El HuomAuTuSs

Jatkuva kaytto korkeissa kayttélampdétiloissa
edellyttaa lyhyempia tarkastusvaleja.

Esitayttopaineen (p,) asetusarvot koskevat
20 °C tayttolampatilaa.

— Tyhjenna kalvoakku nestepuolelta hitaasti
paineenpoistoruuvilla @.

— Tarkkaile painemittaria @.

— Aluksi paine laskee hitaasti. Paine
laskee nopeasti vasta sitten, kun akku on
tyhjennetty kokonaan. Tama paine on sama
kuin kalvoakkun esitayttépaine (p,).

— Jos mittarin iimoittama esitayttépaine (p,)
poikkeaa asetuspaineesta, on se
mahdollisuuksien mukaan korjattava, katso
kappale 4.3.

Tarkastaminen kayttden Taytto- ja
tarkastuslaite FPU-1:ta

Katso FPU-1-taytto- ja tarkastuslaitetta
kayttaen tehtava tarkastus ja taytto
kappaleesta 4.3.




6. Kayttoika

Kakkujen, kuten kaikkien painesailididen,
kayttoika on rajallinen. Kayttoika riippuu
paineen vaihteluvalista ja kuormituksen
vaihteluiden lukumaarasta.

Tiedot sallituista kuormituksen vaihteluista on
ilmoitettu mukana toimitetuissa dokumenteissa.
Naiden tietojen avulla asiantuntija voi maarittaa
kalvoakun kayttéajan (rungon kestavyys)
hydraulilaitteiston kayttdolosuhteista riippuen.

Kaasun fyysinen siirtyminen kalvon seka
kalvojen rikkoutuminen voi aiheuttaa kaasun
keraantymista hydrauliikkajarjestelmaan.
Paineen laskiessa tama kaasu laajenee
voimakkaasti. Jarjestelmaan on tehtava
asianmukaiset toimenpiteet kaasun
poisjohtamiseksi.

7. Havittaminen

A VAARA

Ennen paineakkuun liittyvien téiden
tekemista on suoritettava asianmukaiset
turvatoimenpiteet.

Riittdvasta tuuletuksesta on huolehdittava
siina tapauksessa, etta typen poistaminen
paineakuista on tarkoitus suorittaa suljetussa
tilassa.

Tukehtumisvaara.

Taytettavat mallit:
— Tee nestepuoli paineettomaksi

— Paasta esitayttépaine (p,) pois
— Irrota kaasu- ja nestepuolen sulkuosat

— Pura paineakku osiin ja havita erotellen
materiaalien mukaan

Ei-taytettavat mallit:
— Tee nestepuoli paineettomaksi
— Kiinnita paineakku tukevasti

K HuomAuTus

Kun esitayttdpaine (p,) paastetaan ulos
ei-taytettavasta paineakusta, on kaytettava
kuulosuojaimia, suojalaseja ja suojakasineita.

— Paasta esitayttopaine (p,) pois poraamalla
poranteralla (< 4 mm) aukko kalvon
nestepuolelta

— Havita hydraulisen paineaku

8. Asiakaspalvelu

Huoltopalvelut, saanndlliset testaukset
seka korjaukset voidaan suorittaa joko
paatoimipaikassamme tai kaikilla kansallisilla
ja kansainvalisilla HYDACin myynti- tai
huoltopisteilla.

Paatoimipaikan yhteystiedot:
HYDAC Systems & Services GmbH
Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar
Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz
Puhelin.: +49 (0)6897 / 509-01

Faksi: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1. Consignes générales

Les accumulateurs a membrane sont des
réservoirs sous pression (I'accumulateur
hydraulique) intégrant une réserve d'azote
séparée du fluide de service par une
membrane.

lls sont congus pour étre utilisés dans les
installations hydrauliques visant exclusivement
a recevoir et a renvoyer les fluides sous
pression.

Le dimensionnement, la construction,

la fabrication et la mise en service
d’accumulateurs hydrauliques sont soumis aux
réglementations nationales et internationales.
Pour la mise en service et I'exploitation des
accumulateurs, il convient de respecter les
dispositions nationales en vigueur sur le lieu de
montage.

L'exploitant est responsable de I'utilisation
conforme des accumulateurs hydrauliques

et du respect des présentes consignes. La
documentation fournie avec I'accumulateur
hydraulique doit étre soigneusement conservée
pour le controle du montage et d’éventuels
contréles ultérieurs.

Si, en plus du montage et de la mise en
service, d’autres travaux, comme p. ex.

des réparations, sont effectués sur les
accumulateurs a membrane, alors nous
mettons une notice d’utilisation et de réparation
compléte a votre disposition. Celle-ci vous sera
envoyée sur demande.

El REMARQUE

Tous les travaux sur les accumulateurs a
membrane HYDAC doivent étre réalisés par
un personnel qualifié.

Une installation ou une manipulation
incorrecte peut provoquer des accidents
graves.

Gaz sous pression.

Aprés une décharge ou une purge compléte
(p. ex. décompression avant une intervention
sur le systéme hydraulique), les accumulateurs
hydrauliques peuvent a nouveau générer de

la pression cété fluide suite a un isolement
ultérieur des circuits.

Pour cette raison, toutes les conduites c6té
fluide raccordées a I'accumulateur hydraulique
doivent étre décomprimées et ne doivent plus
étre isolées.

(HYDAC)

Ce n’est qu’aprés que 'accumulateur
hydraulique peut étre retiré du systeme
hydraulique.

Avant de réaliser des travaux sur
I'accumulateur hydraulique, le cété gaz de
I'accumulateur doit étre décomprimé et ne plus
étre isolé. Vérifier que le coté gaz est bien
décomprimé.

Aprés cela seulement, les interventions
correspondantes (p. ex. démontage de
I'accumulateur hydraulique) peuvent étre
réalisées.

Ne pas exécuter de travaux de soudure,
de brasure, ou de travaux mécaniques sur
'accumulateur a membrane.

Risque d’éclatement et perte
de 'autorisation d’exploitation
en cas de travaux mécaniques
ou de soudure et de brasage.

/N\ AVERTISSEMENT

Le corps de I'accumulateur peut devenir trés
chaud.
Risque de bralure.

K REMARQUE

Consignes légales voir www.hydac.com.

E REMARQUE

Répertoire des inscriptions des pages
escamotables :

41 = Dispositif de gonflage et de contréle
4 |l = Schéma hydraulique SAF
51 = Exécution standard

construction soudée

E1 - remplissable

E2 — non remplissable
511 = Exécution standard

construction vissée

A6 - remplissable




2. Equipements et dispositifs
de sécurité

L'équipement, Iinstallation et I'utilisation des

accumulateurs hydrauliques sont soumis a des

réglementations différentes, en fonction des

pays.

En Allemagne, la réglementation en vigueur est

la " Betriebssicherheitsverordnung, BetrSichV "

ou EN 14359. Ces derniéres exigent au moins

le matériel suivant :

— Dispositif d’isolation

— Dispositif pour empécher le dépassement de
pression (contréle au niveau du composant,
soit par une réception de type ou par
réception a titre individuel)

— Dispositif de purge entre I'accumulateur
hydraulique et le dispositif d’isolation

— Dispositif de mesure de la pression avec
marquage de la pression de service
maximale admissible

— Possibilité de raccordement d’'un manomeétre
de contrdle

Il est également possible d'ajouter :

— Dispositif de sécurité contre le dépassement
de température

— Valve de décharge a pilotage
électromagnétique

D’autres consignes de sécurité ainsi que des

outillages supplémentaires (accessoires) se

trouvent dans les prospectus :

" Technique d'accumulateurs HYDAC "
N° 3.000

" Dispositifs de sécurité pour accumulateurs
hydropneumatiques "
N° 3.552

" Dispositif de gonflage et de contréle FPU "
N° 3.501

" Bloc d’arrét et de sécurité SAF/DSV "
N° 3.551

E REMARQUE

Lavis a de fermeture (1) doit étre retirée
avant le montage des adaptateurs posés
de maniére permanente du coté gaz d’'un
accumulateur a membrane, voir pages
escamotables.

3. Transport et stockage

Transport

Le transport d’accumulateurs hydrauliques
remplis de gaz doit étre réalisé avec le plus
grand soin et la plus grande prudence, dans le
respect de toutes les consignes de sécurité en
vigueur pour le transport (pour I'espace routier
public par exemple, les consignes de transport
des marchandises dangereuses, etc.).

A DANGER

Ne pas mettre en service un accumulateur a
membrane endommagé.

Stockage

L’accumulateur hydropneumatique peut
étre stocké dans n’'importe quelle position
(orientation). Il convient de veiller a ce que
les raccords hydrauliques de I'accumulateur
hydraulique soient bien fermés afin d’éviter
toute pénétration de saleté dans ce dernier.

L’accumulateur hydraulique doit étre conservé
dans un endroit frais, sec et a I'abri de la
lumiére directe du soleil.

HYDAC
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4. Mise en service

E REMARQUE

Les accumulateurs a membrane doivent étre
gonflés a I'azote (voir paragraphe 5.3) ; a
vérifier avant la mise en service.

Vérifier la présence de corrosion sur les
accumulateurs hydrauliques.

Avant la mise en service et aprés le
remplissage a la pression de gonflage
prescrite, il faut controler si les vissages coté
pression et coté gaz sont serrés au couple de
serrage requis et les resserrer le cas échéant
(vis d'obturation (1) 20 Nm).

Il faut retirer les pieces d’obturation cété fluide.
Les données de fonctionnement min./max. sont
inscrites sur 'accumulateur hydraulique. Ce
marquage doit toujours étre visible.

41 Pression de gonflage

Les accumulateurs hydrauliques sont
généralement livrés avec une pression de
conservation (inférieure a 2 bar). La pression
de gonflage ,(po) est indiquée sur une étiquette
ou tamponnée sur le corps de I'accumulateur.

Avant la mise en service, I‘exploitant doit
remplir I'accumulateur hydraulique a la
pression de gonflage (p,) requise. La valeur
de la pression de gonflage (p,) est calculée a
partir des données de service de l'installation.

] REMARQUE

Une pression de gonflage trop élevée peut
endommager la membrane en PTFE.

Valeurs limites de la pression de
gonflage

Accumulateur a Rapport de

membrane pression adm.
pmax : pO

SBO avec 2:1

membrane tout PTFE Po i max = 200 bar

SB0O330-11

SB0250-1 | et 41

SBO250-2 | :

Toutes les tailles > 2,8 |

SBO...-2,81 6:1(4:1)

Autres tailles < 2,8 | 8:1

Toutes les constructions 101

vissées )

4.2 Gaz de remplissage

Les accumulateurs
hydrauliques ne peuvent étre
gonflés qu'avec de I'azote.
N'utiliser aucun autre gaz.
Risque d'explosion.

En régle générale, seul I'azote de la classe 4.0
au moins (99,99 %) doit étre utilisé.

Toute modification de ces indications doit étre
faite avec l'accord d'HYDAC.

4.3 Gonflage de 'accumulateur
hydraulique

Utiliser le dispositif de gonflage et de contrdle
FPU pour le gonflage de I'accumulateur a
membrane.

Veuillez respecter les pressions de service
maximales du FPU :

FPU-1: 350 bar

FPU-2: 800 bar

Une notice d'utilisation détaillée est jointe au
dispositif de gonflage et de contréle, voir :

" Notice d'utilisation dispositif de gonflage et de
contrle FPU "
N° 3.501.BA

Fixer suffisamment 'accumulateur hydraulique
pendant le gonflage.

4.4 Températures de service
admissibles

La température de service autorisée

dépend du matériau utilisé pour le corps de
'accumulateur, de la bouche et de la vessie.
Elle est indiquée sur la plaque signalétique ou
sur la documentation fournie.




4.5 Pression de service
admissible

La pression de service autorisée dépend du
matériau utilisé pour le corps de 'accumulateur.
Elle est indiquée sur la plaque signalétique ou
sur la documentation fournie.

4.6 Fluides hydrauliques

Les accumulateurs hydrauliques ne peuvent
étre utilisés qu’avec des fluides qui présentent
au moins les classes de propreté suivantes :
— NAS 1638 classe 6 ou

— SO 4406 classe 17/15/12

4.7 Sens de montage

Monter de préférence les accumulateurs a
membrane a la verticale, valve de gaz vers le
haut. D’autres sens de montage sont possibles
mais cela risque d’influencer la performance.

Quel que soit le sens de montage, le marquage
sur I'accumulateur hydraulique, a savoir

la plaque signalétique ou I'étiquette sur le
réservoir, doit toujours étre accessible et lisible.

Prévoir au-dessus du raccordement de
remplissage de gaz un dégagement d'env.
150 mm x 150 mm pour la manipulation du
dispositif de gonflage.

4.8 Fixation

Jusqu‘a un volume nominal de 2 | et un
raccordement standard, les accumulateurs
hydraulique peuvent étre directement vissés
sur la tuyauterie. La fixation de I'accumulateur
a membrane doit étre choisie de maniére a
garantir une fixation slre en cas de vibrations
ou de rupture éventuelle des conduites de
raccordement. Les dispositifs de fixation ne
devront imposer aucune sorte de contrainte a
I‘accumulateur &8 membrane.

Les colliers et consoles appropriés se trouvent
dans le prospectus suivant :

" Eléments de fixation pour accumulateurs
hydraulique "
N° 3.502

4.9 Généralités

Vous trouverez des détails techniques
supplémentaires dans les prospectus :
" Accumulateurs a membrane "

N° 3.100

" Amortisseurs hydraulique "
N° 3.701

5. Maintenance

51 Consignes fondamentales de
maintenance

Pour un fonctionnement de longue durée

et exempt de pannes de I'accumulateur

hydraulique, il est recommandé d'effectuer les

travaux de maintenance suivants a intervalles

réguliers :

— Controler la pression de gonflage (p,) de
I'accumulateur hydraulique (voir sectuib 5.2)

— Assurez-vous que les connexions sont
hermétiques et sans fuites

— Assurez-vous que les robinets et les
dispositifs de securité sont en état

— Controler les éléments de fixation

El REMARQUE

Respecter les dispositions nationales en
vigueur concernant les contréles périodiques.
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5.2 Intervalles de contrble de la

pression de gonflage

Si un type d‘accumulateur est utilisé pour la
premiére fois dans une application et que
I‘'expérience en la matiére est insuffisante, nous
recommandons de respecter les intervalles de
contrdle suivants :

Heure Membrane | Membrane tout
en PTFE
élastomere

apres installation

directement X X

apres la mise en service

3e jour - X

7e jour X X

4 semaines - X

8 semaines X X

1/2 an - X

1an X X

x = contrbler la pression de remplissage

Si aucune perte de charge notable n'a été
constatée, les prochains intervalles de controle
de la membrane en élastomeére peuvent étre
réalisés une fois par an (membrane tout PTFE
tous les 6 mois).

En cas d'expérience insuffisante, il est possible
d'établir des intervalles de contréle individuels.

] REMARQUE

Une utilisation permanente a des
températures de service élevées exige un
contréle plus fréquent.

Les valeurs théoriques de la pression de
gonflage (p,) sont relatives a une température
de gonflage de 20 °C.

5.3 Contréle de la pression de
gonflage

La pression de gonflage (p,) peut étre
surveillée avec ou sans le dispositif de
gonflage et de contréle FPU.

Pour les petits accumulateurs hydraulique,

et chaque fois que possible, la pression de
gonflage (p,) doit étre testée sans le dispositif
de gonflage et de contrdle, car cette méthode
n’induit pas de perte de charge pendant le test.

El REMARQUE

Pour des dessins relatifs au texte, voir la
page escamotable.

Controler sans le dispositif de

gonflage et de contréle FPU-1

Si I'accumulateur hydraulique est agencé

conformément a la page escamotable ou avec

un bloc d'arrét et de sécurité (SAF ou SAB), on
peut contrdler la pression de gonflage du coté
du fluide.

— Séparer du systéeme I'accumulateur a
membrane rempli par le mécanisme
hydraulique avec la vanne d’isolement ®.

— Vider lentement I'accumulateur &8 membrane
coté fluide avec la tige de décompression @.

— Surveiller le manométre @.

— La pression diminue tout d'abord lentement.
Aprés la vidange totale de I'accumulateur
hydraulique, elle diminue brusquement.
Cette pression est égale a la pression de
gonflage (p,) de 'accumlateur & membrane.

— Si la pression de gonflage lue (p,) differe
de la pression prescrite, la pression de
gonflage doit étre corrigée si possible, voir
paragraphe 4.3.

Controler avec le dispositif de
gonflage et de controle FPU-1

Pour contréle et remplissage avec le dispositif
de gonflage et de contréle FPU-1 voir
paragraphe 4.3.




6. Durée de vie

Les accumulateurs & membrane ont, comme
tous les réservoirs sous pression, une durée de
vie limitée. Celle-ci dépend de I'amplitude des
cycles de pression ainsi que du nombre de ces
cycles.

La documentation incluse fournit des
informations sur les cycles admissibles.
Celles-ci aident les experts a définir la
durée de service de I'accumulateur a
membrane (résistance du corps) en fonction
des conditions de service de l'installation
hydraulique.

La physiquement inévitable fuite de gaz sur

la membrane ainsi que la fracture de cette
derniere peuvent provoquer une accumulation
de gaz dans le systeme hydraulique. En

cas de chute de pression, ce gaz se détend
fortement. Prévoir par conséquent des
mesures appropriées au niveau du systeme
pour I'évacuation du gaz.

7. Elimination

A DANGER

Avant d'effectuer des travaux sur les
accumulateurs hydrauliques, prévoir les
mesures de précautions correspondantes.

Prévoir une ventilation suffisante lors de la
purge d’azote de I'accumulateur hydraulique
dans un espace fermé.

Risque de suffocation.

Versions gonflables :
— Décomprimer le cété fluide
— Effectuer une décompression (p,)

— Retirer les éléments d'obturation cété fluide
et coté gaz

— Démonter I'accumulateur hydraulique et
suivre, par matériau, les filieres adéquates
de retraitement des déchets

Versions non gonflables :
— Décomprimer le coté fluide

— Serrer I'accumulateur hydraulique de
maniére fiable.

] REMARQUE

Porter des protections contre le bruit, pour les
yeux et les mains lors de la décharge (p,) des
accumulateurs hydrauliques non gonflables.

— Purger la pression de gonflage (p,) en
percant la membrane c6té fluide a I'aide d'un
foret (foret < 4 mm)

— Mise au rebut des accumulateurs
hydraulique

8. Service aprés-vente

Le service apres-vente, les controles
périodiques et les réparations peuvent étre
réalisés a la maison meére ou auprés de tous
les points commerciaux et de service nationaux
et internationaux d'HYDAC.

Contact de la maison mere :

HYDAC Systems & Services GmbH
Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tél.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Site internet: www.hydac.com
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1. Indicazioni generali

Gli accumulatori a membrana sono contenitori
a pressione (accumulatori idraulici) con carica
di azoto separata dal fluido utilizzato mediante
una membrana.

Sono studiati per essere impiegati in impianti
idraulici e realizzati esclusivamente per
assorbire e rilasciare liquidi sotto pressione.

| regolamenti nazionali e internazionali
rappresentano i principi per la progettazione,
costruzione, produzione e messa in
circolazione degli accumulatori idraulici. Per

la messa in funzione e I'esercizio valgono le
norme vigenti a livello nazionale presso il luogo
di installazione.

Il gestore € ritenuto responsabile per I'utilizzo
dell'accumulatore idraulico conforme alle
disposizioni e per il rispetto di queste
disposizioni. La documentazione consegnata
insieme all’accumulatore idraulico € da
custodire accuratamente per la verifica di
installazione e per gli eventuali controlli
periodici.

Nel caso in cui oltre all'installazione e alla
messa in funzione, sull’accumulatori a
membrana vengano eseguiti anche altri
lavori ad es. riparazioni, abbiamo messo a
disposizione un esauriente manuale per il
montaggio e le riparazioni. Quest'ultimo Le

Solo dopo I'accumulatore idraulico pud essere
smontato dal sistema idraulico.

Prima di eseguire lavori sull’accumulatore
idraulico, € necessario scaricare la pressione
del lato gas dell’'accumulatore e non richiuderlo.
Assicurarsi che la pressione dal lato gas sia
stata scaricata.

Solo in seguito possono essere effettuati
i relativi lavori (ad es. smontaggio
dell’accumulatore idraulico).

Non eseguire sul’accumulatore a membrana
nessun genere di saldatura, brasatura o lavoro
meccanico.

Pericolo di scoppio e revoca
della licenza di esercizio in
caso di interventi meccanici o
lavori di saldatura e brasatura.

/\ AVVERTENZA

Il corpo dell'accumulatore puo essere
rovente, pericolo di ustioni.

K Avviso

Note legali vedi www.hydac.com.

verra inviato su richiesta. ﬂ AVVISO
ﬂ AVVISO Indice delle diciture delle pagine ripiegabili:
41 = Dispositivo di controllo e riempimento
Tutti i lavori effettuati sul’accumulatori a 41l = Schema elettrico SAF
membrana HYDAC devono essere eseguiti
51 = Modello standard

esclusivamente da personale tecnico
competente e istruito in materia.

Un montaggio e un utilizzo impropri possono
causare gravi incidenti.

Gas sotto pressione.

Dopo lo scarico o lo svuotamento completo
degli accumulatori idraulici (ad es. in seguito

a depressurizzazione prima dell’esecuzione di
lavori sull'impianto), & possibile che si verifichi
nuovamente una formazione di pressione in
caso di blocco delle tubazioni sul lato fluidi.
Tutti i tubi del lato fluidi collegati
allaccumulatore idraulico devono essere quindi
depressurizzati e in seguito non devono essere
piu chiusi.

versione saldata
E1 - ricaricabile
E2 — non ricaricabile

511 = Modello standard
versione avvitata
A6 - ricaricabile




2. Dispositivi di
equipaggiamento e di
sicurezza

L’equipaggiamento, l'installazione e il
funzionamento degli accumulatori idraulici
vengono disciplinati in maniera differente nei
diversi Paesi.

Nella Repubblica Federale Tedesca ad es. € in

vigore il "Regolamento tedesco sulla sicurezza

nelle imprese, BetrSichV" o EN 14359. Cio

richiede i seguenti equipaggiamenti minimi:

— valvola d'intercettazione

— dispositivo contro la sovrapressione (deve
essere esaminato nelle sue componenti,
o mediante modello di costruzione o con
valutazione particolare)

— dispositivo di scarico tra 'accumulatore
idraulico e il dispositivo di arresto

— dispositivo di misurazione della pressione
con contrassegno della pressione massima
di funzionamento ammessa

— possibilita di collegamento di un manometro
di controllo

In aggiunta possono essere applicati:

— dispositivo di sicurezza contro I'eccesso di
temperatura

— valvola di scarico azionata
elettromagneticamente

Le ulteriori indicazioni per la sicurezza nonché
i relativi dispositivi di equipaggiamento
(accessori) sono riportati nelle seguenti parti
del prospetto:

"Tecnica di accumulo HYDAC"

No. 3.000

"Dispositivi di sicurezza per accumulatori
idraulici"

No. 3.552

"Dispositivo di controllo e riempimento FPU"
No. 3.501

"Blocco di arresto e sicurezza SAF/DSV"
No. 3.551

Kl Avviso

Prima di montare degli adattatori permanenti
sul lato gas di un accumulatore a membrana,
svitare la vite di chiusura (1), vedere pagine
ripiegabili.

3. Trasporto e magazzinaggio

Trasporto

Il trasporto degli accumulatori idraulici
contenenti gas deve essere effettuato con la
massima cautela e attenzione, rispettando tutte
le disposizioni vigenti relative al trasporto (ad
es. in aree di circolazione pubblica, regolamenti
per il trasporto di merci pericolose, ecc).

/A PERICOLO

Non mettere in esercizio gli accumulatori a
membrana danneggiati.

Magazzinaggio

La posizione (orientamento) dell’accumulatore
idraulico puo essere scelta a piacere.

Per evitare che penetri dello sporco
nell'accumulatore idraulico, accertarsi che i
collegamenti idraulici siano chiusi.

L’accumulatore idraulico deve essere
conservato in luogo asciutto, fresco e protetto
dai raggi solari diretti.
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4. Messa in funzione

H Avviso

Gli accumulatori a membrana devono essere
riempiti di azoto, cio deve essere verificato
prima della messa in funzione (vedere il
paragrafo 5.3).

Verificare la presenza di corrosione
sull'accumulatore idraulico.

Prima della messa in funzione e in seguito

al riempimento dell'accumulatore idraulico
fino alla pressione di precarico richiesta, &
necessario controllare la coppia di serraggio
necessaria delle viti del lato gas e fluidi ed
eventualmente avvitarle ulteriormente (vite di
chiusura (1) 20 Nm).

E necessario rimuovere le componenti di
chiusura sul lato liquidi che servono come
protezione per il trasporto. | dati d’esercizio
min./max. sono indicati in maniera permanente
sull’accumulatore idraulico. Il contrassegno
dovrebbe restare visibile.

41 Pressione di precarico

Gli accumulatori idraulici vengono
generalmente consegnati con una pressione
di conservazione (inferiore a 2 bar). La
pressione di precarico (p,) & visibile sulla
targhetta adesiva posizionata sul corpo
dell'accumulatore ovvero timbrata su di esso o
incisa sulla targhetta di identificazione.

Prima della messa in funzione, l'operatore
deve riempire I'accumulatore idraulico fino alla
pressione di precarico (p,) necessaria. L'entita
della pressione di precarico viene calcolata
mediante i dati d'esercizio dell'impianto.

Valori limite della pressione di

H Avviso

Se la pressione di precarico € troppo alta
la membrana completamente in PTFE puo
essere danneggiata.

precarico

Accumulatore a Rapporto di

membrana pressione
ammissibile
pmax : po

SBO con .

membrana completa in 2:1 <

PTFE Po.tmax = 200 bar

SBO330-1 |

SBO250-1 | e 41

SB0O250-2 | :

alle GroRen > 2,8 |

SBO...-2,8 | 6:1(4:1)

grandezze restanti < 2,8 | 8:1

tutte le costruzioni 10 1

imbullonate )

4.2 Gas di riempimento

Gli accumulatori idraulici
possono essere riempiti solo
con azoto.

Non utilizzare nessun altro tipo
di gas. Pericolo di esplosione.

In linea di principio & solo ammesso I'utilizzo di
azoto corrispondente almeno alla classe 4.0
(99,99 %).

Eventuali scostamenti da queste specifiche
devono essere concordati con HYDAC.

4.3 Riempimento
dell'accumulatore idraulico

Per ricaricare I‘accumulatore a membrana &
necessario utilizzare il dispositivo di riempimento
e controllo HYDAC FPU.

Rispettare le max. pressioni d'esercizio dell'lFPU:
FPU-1: 350 bar
FPU-2: 800 bar

A tale scopo viene allegato il manuale d’uso
dettagliato relativo al dispositivo di controllo e
riempimento, vedere a tale proposito:

"Manuale d'uso del dispositivo di controllo e
riempimento FPU"
No. 3.501.BA

Durante il processo di riempimento
I'accumulatore idraulico deve essere montato in
modo sicuro.

4.4 Temperature d'esercizio
consentite

La temperatura d’esercizio ammessa dipende
dal materiale del corpo dell'accumulatore, della
membrana e della guarnizione ed & indicata
nellimmagine della stampigliatura, sulla targhetta
di identificazione o nella documentazione.




4.5 Pressione di esercizio
ammessa

La pressione di esercizio ammessa dipende
dal materiale del corpo dell'accumulatore, ed
¢€ indicata nellimmagine della stampigliatura o
nella documentazione.

4.6 Fluidi idraulici

Gli accumulatori idraulici devono funzionare
solo con fluidi idraulici con la classe di purezza
minima seguente:

— NAS 1638 classe 6 o

— ISO 4406 Classe 17/15/12

4.7 Modo diinstallazione

Gli accumulatori a membrana devono essere
montati preferibilmente in verticale, con attacco
del gas rivolto verso I'alto. Sono possibili altre
posizioni di installazione, che possono tuttavia
influenzare la prestazione.

Il contrassegno sull’accumulatore idraulico,

la targhetta del tipo o del serbatoio devono
essere accessibili e leggibili indipendentemente
dalla posizione di montaggio.

Per I'utilizzo del dispositivo di riempimento &
necessario mantenere libero sull'attacco del
gas uno spazio di ca.150 mm x 150 mm.

4.8 Fissaggio

Fino a 2 litri di volume nominale e con
raccordo standard, gli accumulatori si possono
avvitare direttamente sulla tubazione. Il
fissaggio dell'accumulatore a membrana

si deve scegliere in modo da garantire un
posizionamento sicuro nonostante le vibrazioni
durante il funzionamento o eventuali rotture
delle tubazioni di allacciamento. Inoltre, gli
elementi di fissaggio non devono esercitare
forze di deformazione, di qualsiasi forma,
sull‘accumulatore a membrana.

Per scegliere le fascette e le mensole adeguate
consultare la brochure:

"Elementi di fissaggio per accumulatori
idraulici"
No. 3.502

4.9 Generalita

Ulteriori dettagli tecnici sono disponibili nelle
seguenti parti del prospetto::

"Accumulatori idraulici a membrana"

No. 3.100

"Ammortizzatori idraulici"
No. 3.701

5. Manutenzione

5.1 lIstruzioni fondamentali per la
manutenzione

Per un funzionamento prolunga ed efficace

dellaccumulatore idraulico, & necessario

eseguire i seguenti lavori di manutenzione a

intervalli regolari:

— controllare la pressione di precarico (p,)

dell’accumulatore idraulico (vedere il
paragrafo 5.2)

— Controllare che i collegamenti siano ben
fissati ed eventuali perdite

— controllare il corretto stato del valvolame e
dei dispositivi di sicurezza
— controllare gli elementi di fissaggio

Kl Avviso

Per i controlli ricorrenti & necessario
osservare le relative disposizioni nazionali in
vigore.
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5.2 Intervalli di controllo della
pressione di precarico
Nel caso in cui un tipo di accumulatore venga

impiegato per la prima volta per un determinato

utilizzo e non sussistano per questo valori
empirici, si consiglia di osservare i seguenti
intervalli di controllo:

Tempo Membrana | Membrana
in completa in
elastomero |PTFE

dopo l'installazione

5.3 Controllo della pressione di
precarico

La pressione di precarico (p,) puo essere
controllata con o senza dispositivo di
riempimento e controllo FPU.

Per i piccoli accumulatori idraulici o dove

& possibile, la pressione di precarico (p,)
dovrebbe essere controllata senza dispositivo
di controllo e riempimento, poiché con questo
metodo non si verifica alcuna perdita di gas
mediante il procedimento di controllo.

direttamente X X
dopo la messa in funzione

3° giorno - X
7° giorno X X
4 settimane - X
8 settimane X X
6 mesi - X
1 anno X X

X = verificare la pressione di precarico

Se non si & verificata alcuna perdita evidente
di gas, gli intervalli futuri di controllo della
membrana a elastomero possono avere luogo
una volta all'anno (membrana completamente
in PTFE-ogni sei mesi).

Nel caso in cui sussistano sufficienti valori
empirici, gli intervalli di controllo possono
essere definiti individualmente.

K Avviso

Un funzionamento continuo a temperature
di esercizio elevate richiede controlli piu
frequenti.

| valori nominali della pressione di
precarico (p,) si riferiscono alla temperatura
di riempimento di 20 °C.

H Avviso

Per i disegni relativi al testo, vedere la pagina
ripiegata

Controllo senza dispositivo di

controllo e riempimento FPU-1

Con la disposizione dellaccumulatore idraulico

come indicato alla pagina ripiegabile o con

blocco di arresto e sicurezza (SAF o SAB), la
pressione di precarico pud essere controllata
anche sul lato fluidi.

— Staccare I'accumulatore a membrana con
riempimento idraulico dal sistema tramite la
valvola di intercettazione Q.

— Svuotare lentamente sul lato fluidi
I'accumulatore a membrana con il mandrino
di svuotamento @.

— Osservare il manometro @.

— Inizialmente, la pressione scende
lentamente. Solo dopo il completo
svuotamento dell'accumulatore idraulico
la pressione diminuira di colpo. Questa
pressione corrisponde alla pressione
di riempimento (p,) dell‘accumulatore a
membrana.

— Se la pressione di precarico (p,) si discosta
dalla pressione nominale, se possibile, &
necessario correggerla come descritto al
paragrafo 4.3.

Controllo con dispositivo di controllo
e riempimento FPU-1

Per eseguire il controllo e il iempimento

con il dispositivo FPU-1 si deve procedere
paragrafo 4.3.




6. Durata

Gli accumulatori a membrana, come tutti i
recipienti a pressione, hanno una durata di
servizio limitata. Questa dipende dall’ampiezza
di oscillazione della pressione e dal numero di
cicli di sollecitazione.

Con la documentazione vengono forniti dati
relativi ai cicli di sollecitazione consentiti.
Questi servono al perito al fine di stabilire

il tempo d’esercizio dell’accumulatore a
membrana (stabilita del corpo) in base alle
condizioni d’esercizio dell'impianto idraulico.

La fuoriuscita di gas dalla membrana dovuta
a motivi di natura fisica, e un‘eventuale rottura
della membrana, potrebbero causare un
accumulo di gas nel sistema idraulico. In caso
di caduta di pressione, questo gas si espande
in modo significativo. E necessario prevedere
adguate misure protettive nel sistema per
deviare il gas.

7. Smaltimento

/A PERICOLO

Prima di effettuare lavori sugli accumulatori
idraulici € necessario adottare le rispettive
misure di sicurezza.

In caso di scarico dell’azoto da accumulatori
idraulici in locali chiusi & necessario
assicurare un’adeguata ventilazione.
Pericolo di soffocamento.

Versioni ricaricabil:
— depressurizzare il lato liquidi,
— scaricare la pressione di precarico (p,)

— rimuovere le componenti di chiusura del lato
liquidi e gas

— smontare I'accumulatore idraulico nelle sue
parti componenti e smaltire separatamente i
materiali

Versioni non ricaricabili:
— depressurizzare il lato liquidi

— fissare I'accumulatore idraulico in maniera
sicura

Kl Avviso

Indossare cuffie antirumore, occhiali e guanti
quando si deve scaricare la pressione di
riempimento (p,) di accumulatori idraulici non
ricaricabili.

— perforando la membrana del lato liquidi
(trapano < 4 mm), scaricare la pressione di
precarico (p,)

— smaltire I'accumulatore idraulico

8. Servizio assistenza clienti

Gli interventi di assistenza, i controlli periodici
e le riparazioni possono essere eseguiti
presso la casa madre oppure qualsiasi punto
vendita e di assistenza HYDAC nazionale ed
internazionale.

Contatto presso la casa madre:

HYDAC Systems & Services GmbH
Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1. Algemeen

Membraanaccumulatoren zijn drukvaten
(hydraulische accumulatoren) met een
stikstofvulling die door een membraan van het
bedrijfsmedium is gescheiden.

Zij zijn bestemd voor gebruik in hydraulische
installaties en uitsluitend ontworpen om
vloeistoffen onder druk op te nemen en af te
geven.

Het ontwerp, de constructie en het in omloop
brengen van hydraulische accumulatoren

is gebaseerd op nationale en internationale
reglementen. Voor de inbedrijfname en het
gebruik dienen de nationale voorschriften in
acht te worden genomen die gelden op de
locatie van installatie.

De gebruiker draagt de verantwoordelijkheid
voor het normale gebruik van de hydraulische
accumulator en de naleving van deze
voorschriften. De met de hydraulische
accumulator meegeleverde documentatie voor
de controle van de installatie en de eventuele
periodieke controles moet zorgvuldig worden
bewaard.

Dienen behalve installatie en inbedrijfname
nog verdere werkzaamheden aan geschroefde
membraanaccumulatoren te worden
uitgevoerd, bv. reparaties, dan kunnen

wij daarvoor uitgebreide montage- en
reparatiehandleidingen ter beschikking stellen.
Deze worden u op wens toegezonden.

K LeToP

Werkzaamheden aan HYDAC
membraanaccumulator mogen alleen door
daarvoor opgeleide vakkrachten worden
uitgevoerd.

Bij onjuist monteren en hanteren kunnen
zware ongevallen worden veroorzaakt.

Gassen onder druk.

Hydraulische accumulatoren kunnen

na het ontladen of volledig ledigen (bv.
drukloos maken voér werkzaamheden aan
het hydraulische systeem) opnieuw druk
opbouwen, wanneer de leidingen aan de
vloeistofzijde achteraf worden gesloten.

Alle aan de vloeistofzijde van de hydraulische
accumulator aangesloten leidingen moeten
daarom drukloos worden gemaakt en mogen
daarna niet meer worden afgesloten.

(HYDAC)

Pas daarna mag de hydraulische accumulator
uit het hydraulische systeem worden
verwijderd.

Voorafgaand aan werkzaamheden aan de
hydraulische accumulator zelf moet de gaszijde
van de accumulator drukloos worden gemaakt
en mag deze niet opnieuw worden gesloten.
De drukloosheid aan de gaszijde moet worden
gecontroleerd.

Pas daarna mogen de betreffende
werkzaamheden (bv. demontage van de
hydraulische accumulator) worden uitgevoerd.

Geen las-, soldeer- of mechanische
werkzaamheden aan de membraanaccumulator
uitvoeren.

Gevaar voor barsten en

verlies van de goedkeuring bij
mechanische bewerking resp.
las- of soldeerwerkzaamheden.

/\ WAARSCHUWING

Het lichaam van de accumulator kan heet
worden.
Verbrandingsgevaar.

K LeTtor

Voor juridische informatie, zie www.hydac.com.

K LeTtor

Legenda bij de uitklappagina’s:
41 = Vul- en testapparaat
41 Schakelschema SAF

51 = Standaarduitvoering gelast
E1 - navulbaar
E2 - niet navulbaar
511 = Standaarduitvoering geschroefd

A6 — navulbaar




2. Uitrustings- en
veiligheidsinrichtingen
De uitrusting, de installatie en het bedrijf

van hydraulische accumulators zijn per land
verschillend geregeld.

In de Duitse Bondsrepubliek bijvoorbeeld

worden deze kwesties geregeld in de

"Betriebssicherheitsverordnung, BetrSichV"

en de norm EN 14359. Deze schrijven de

volgende minimale uitrusting voor:

— Afsluitinrichting

— Overdrukbeveiliging (deze moet beschikken
over een goedkeuring op basis van
typeonderzoek of als afzonderlijke keuring)

— Drukaflaatinrichting tussen de hydraulische
accumulator en de afsluitinrichting

— Drukmeetinrichting met aanduiding van de
toegestane bedrijfsoverdruk

— Aansluitmogelijkheid voor een
testmanometer

Daarnaast kan de volgende apparatuur worden

aangebracht:

— Beveiliging tegen temperatuuroverschrijding

— Elektromagnetisch bediend veiligheidsventiel

Meer veiligheidsvoorschriften en bijbehorende

veiligheidsinrichtingen (accessoires) vindt u in

de brochuredelen:

"HYDAC Accumulatortechniek"

Nr. 3.000

"Beveiligingsinrichtingen voor hydraulische

accumulatoren”

Nr. 3.552

"Vul- en testapparaat FPU"

Nr. 3.501

"Veiligheids- en afsluitblok SAF/DSV"

Nr. 3.551

K LeToP

Voor de montage van permanent
aangebrachte adaptoren aan de gaszijde
van een membraanaccumulator moet

de sluitplug (1) worden verwijderd, zie
uitklappagina's.

3. Transport en opslag

Transport

Het transport van met gas gevulde
hydraulische accumulatoren moet met uiterste
zorg en voorzichtigheid geschieden, onder
naleving van alle voor het transport geldende
voorschriften (bv. in openbare verkeersruimtes,
reglementen voor gevaarlijke goederen, etc.).

A GEVAAR

Een beschadigde membraanaccumulator
mag niet in bedrijf worden gesteld.

Opslag

De hydraulische accumulator kan in om

het even welke stand (oriéntatie) worden
opgeslagen. Om indringen van vuil in de
hydraulische accumulator te voorkomen, dient
ervoor te worden gezorgd dat de hydraulische
aansluitingen gesloten zijn.

De hydraulische accumulator moet droog,
koel en tegen directe zoninstraling beschermd
worden opgeslagen.
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4. Inbedrijfstelling

H LeTtor

Membraanaccumulatoren moeten met
stikstof zijn gevuld; controleer dit voor de
inbedrijfstelling (zie paragraaf 5.3).
Hydraulische accumulatoren moeten op
corrosie worden gecontroleerd.

Voor de inbedrijfstelling en na het vullen
van de hydraulische accumulator tot

de nominale voorvuldruk, moeten de
schroefverbindingen aan de vloeistof- en
gaszijde worden gecontroleerd op het
vereiste aandraaimoment en eventueel
worden aangedraaid (sluitplug (1) 20 Nm).

Verwijder de als transprtbescherming gebruikte
afsluitmiddelen aan de vloeistofzijde. De
bedrijffswaarden (min- en max-limieten) zijn

op permanente wijze op de hydraulische
accumulator aangeduid. Deze aanduidingen
moeten zichtbaar gehouden worden.

41 Voorvuldruk

Hydraulische accumulatoren worden in de
regel afgeleverd met een conserveringsdruk
(lager dan 2 bar). De voorvuldruk (p,) is op
een sticker op het lichaam van de accumulator
aangegeven of op het lichaam van de
accumulator gestempeld.

Voor de inbedrijfstelling moet de hydraulische
accumulator door de eigenaar tot de vereiste
voorvuldruk (p,) worden gevuld. De hoogte van
de voorvuldruk wordt berekend aan de hand
van de bedrijfsgegevens van de installatie.

H LeTtor

Bij een membraan uit puur PTFE kan een te
hoge voorvuldruk tot beschadigingen leiden.

Grenswaarden van de voorvuldruk

Membraanaccumulator |toeg.
drukverhouding:
pmax : pO

SBO met 2:1

membraan van puur PTFE |p,, . <200 bar

SBO330-1 |

SBO250-1 I en 41

SB0O250-2 | )

alle grootten > 2,8 |

SBO...-2,8 | 6:1(4:1)

andere grootten < 2,8 | 8:1

alle geschroefde 10: 1

uitvoeringen )

4.2 Vulgas

Hydraulische accumulatoren
mogen alleen met stikstof
worden gevuld.

Geen andere gassen
gebruiken. Explosiegevaar.

Er mag alleen stikstof worden gebruikt van ten
minste klasse 4.0 (99,99 %).

Afwijkingen hiervan moeten met HYDAC
worden overeengekomen.

4.3 Vullen van de hydraulische
accumulator

Voor het vullen van de membraanaccumulator
moet het vul- en testapparaat FPU van HYDAC
worden gebruikt.

De maximale bedrijfsdrukken van de FPU
moeten in acht worden genomen:

FPU-1: 350 bar

FPU-2: 800 bar

Bij het vul- en testapparaat wordt een
gedetailleerde gebruiksaanwijzing
meegeleverd, zie daarvoor:

"Bedieningshandleiding vul- en testapparaat FPU"
Nr. 3.501.BA

De hydraulische accumulator moet tijdens
de vulprocedure in afdoende mate worden
bevestigd.

4.4 Toegestane
bedrijfstemperaturen

De toegestane bedrijfstemperatuur is
afhankelijk van de constructiematerialen van
het accumulatorlichaam, het membraan en de
afdichtingen; deze is op het typeplaatje en in
de documentatie aangegeven.




4.5 Toegestane bedrijffsoverdruk

De toegestane bedrijfsoverdruk is afhankelijk
van de constructiematerialen van het
accumulatorlichaam; deze is in de stempel en
in de documentatie aangegeven.

4.6 Hydraulische vloeistoffen

Hydraulische accumulatoren mogen alleen
worden gebruikt met hydraulische vloeistoffen
die minimaal voldoen aan de volgende
zuiverheidsklasse:

— NAS 1638 klasse 6 of
— ISO 4406 klasse 17/15/12

4.7 Inbouwpositie

Membraanaccumulatoren moeten bij voorkeur
verticaal worden ingebouwd, met het gasventiel
naar boven. Andere inbouwposities zijn
mogelijk, maar kunnen van invloed zijn op de
prestaties.

De aanduidingen op de hydraulische
accumulator of het type- cq. gegevensplaatje
moeten onafhankelijk van de inbouwpositie
toegankelijk en leesbaar zijn.

Boven de gasvulaansluiting moet een
ruimte van ca. 150 mm x 150 mm vrij
worden gehouden voor het gebruik van het
vulapparaat.

4.8 Bevestiging

Membraanaccumulatoren met een inhoud tot 2
L en een standaard vloeistofaansluiting kunnen
direct op de leiding worden geschroefd. De
bevestiging van de membraanaccumulator
moet zo worden gekozen, dat deze bestand is
tegen de bij het bedrijf optredende trillingen of
een eventuele breuk in de aansluitleidingen.
Daarnaast mogen de bevestigingselementen
geen spanningen van enige vorm op de
membraanaccumulator uitoefenen.

Geschikte beugels en consoles kunnen worden
ontnomen aan het prospectusdeel:

"Bevestigingselementen voor hydraulische
accumulatoren”
Nr. 3.502

4.9 Algemeen

Verdere technische details kunnen worden
ontnomen aan de volgende prospectusdelen:

"Hydraulische membraanaccumulator"
Nr. 3.100

"Hydraulische demper"
Nr. 3.701

5. Onderhoud

51 Essentiéle
onderhoudsvoorschriften

Voor een lang en storingsvrij bedrijf van de

hydraulische accumulator moeten de volgende

onderhoudswerkzaamheden met regelmatige
intervallen worden uitgevoerd:

— Voorvuldruk (p,) van de hydraulische
accumulator controleren (zie paragraaf 5.2)

— Aansluitingen controleren op goede
bevestiging en lekkages

— Toestand van armaturen en
beveiligingsinrichtingen controleren

— Bevestigingselementen controleren

Kl LeToP

De geldende nationale reglementen m.b.t.
periodieke herkeuring moeten in acht worden
genomen.
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5.2 Controle-intervallen voor de
voorvuldruk

Wordt een bepaald accumulatortype voor het

eerst in bedrijf gesteld en zijn geen waarden uit
de ervaring beschikbaar, dan wordt aanbevolen
de volgende controle-intervallen aan te houden:

Tijd Membranen |Membranen
van van puur
elastomeer |PTFE

na inbouw

direct X X

na inbedrijfstelling

3 dagen - X

7 dagen X X

4 weken — X

8 weken X X

6 maanden - X

1 jaar X X

X = Voorvuldruk controleren,

Is geen merkbaar gasverlies opgetreden,

dan kunnen de verdere controles van
elastomeermembranen jaarlijks worden
uitgevoerd (halfjaarlijks voor membranen van
puur PTFE).

Zijn voldoende ervaringswaarden voorhanden,
dan kunnen de controle-intervallen per geval
worden vastgelegd.

K LeToP

In geval van continu gebruik bij hoge
bedrijfstemperaturen zijn kortere controle-
intervallen vereist.

De nominale waarden van de voorvuldruk (p,)
hebben betrekking op een vultemperatuur
van 20 °C.

5.3 Controleren voor de
voorvuldruk

De voorvuldruk (p,) kan met of zonder het vul-
en testapparaat FPU worden gecontroleerd.

Bij kleine hydraulische accumulatoren en waar
mogelijk moet de voorvuldruk (p,) zonder het
vul- en testapparaat worden gecontroleerd,
aangezien bij deze methode geen gasverlies
tijdens de controleprocedure optreedt.

K LeTtor

Voor afbeeldingen bij de tekst, zie
uitklappagina.

Controle zonder vul- en testapparaat

FPU-1

Bij opstelling van de hydraulische

accumulator conform de uitklappagina of met

veiligheids-enafsluitblok (SAF of SAB) kan
de voorvuldruk (p,) ook via de vloeistofzijde
worden gecontroleerd.

— Isoleer de hydraulisch gevulde
membraanaccumulator van het systeem met
de afsluiter ®.

— Ledig de vloeistofzijde van de
membraanaccumulator langzaam met
behulp van de ontlastingsspil @.

— Observeer de manometer @.

— De druk zakt aanvankelijk langzaam. Pas
als de hydraulische accumulator helemaal
geleegd is, daalt de druk plotseling. Deze
druk is gelijk aan de voorvuldruk (p,) van de
membraanaccumulator.

— Als de afgelezen voorvuldruk (p,) afwijkt van
de nominale druk, dan moet deze indien
mogelijk worden gecorrigeerd, zie daarvoor
paragraaf 4.3.

Controle met vul- en testapparaat
FPU-1

Voor het controleren en navullen met het vul-
en testapparaat FPU-1, zie paragraaf 4.3.




6. Levensduur

Net als alle andere drukvaten, hebben
membraanaccumulatoren een beperkte
levensduur. Die afhankelijk is van het
drukschommelingsbereik en het aantal lastwissels.

Met de documentatie worden gegevens over de
toegestane lastwisselingen meegeleverd. Deze
kunnen door de deskundige worden gebruikt om
de bedrijfsduur van de membraanaccumulator
(sterkte van de behuizing) te bepalen, in
samenhang met de bedriffsomstandigheden van
de hydraulische installatie.

Aan fysische eigenschappen toe te schrijven
gasoverdracht door het membraan en/of breuk
van het membraan kan leiden tot gasophoping in
het hydraulische systeem. Bij een drukval zet dit
gas zich sterk uit. Aan de systeemzijde moeten
geschikte maatregelen worden genomen om dit
gas af te leiden.

7. Verwijdering

A GEVAAR

Voorafgaand aan werkzaamheden aan
hydraulische accumulatoren moeten geschikte
veiligheidsmaatregelen worden getroffen.

Bij het aflaten van stikstof uit hydraulische
accumulatoren in gesloten ruimtes moet voor
voldoende ventilatie worden gezorgd.
Verstikkingsgevaar.

Navulbare versies:
— Vloeistofzijde drukloos maken
— Voorvuldruk (p,) aflaten

— Afsluitonderdelen aan de gas- en
vloeistofzijde verwijderen

— Hydraulische accumulator demonteren
en de afzonderlijke onderdelen naar
constructiemateriaal scheiden

Niet navulbare versies:
— Vloeistofzijde drukloos maken

— Hydraulische accumulator veilig
vastklemmen

Kl LeToP

Bij het aflaten van de voorvuldruk (p,) bij
niet-navulbare hydraulische accumufatoren
moeten middelen ter bescherming van het
gehoor, de ogen en de handen worden
gedragen.

— Voorvuldruk (p,) aflaten door de membraan
aan de vloeistofzijde uit te boren (boor
<4 mm)

— Hydraulische accumulator verwijderen

8. Klantenservice

Servicewerkzaamheden, periodieke controles
en reparaties kunnen in de hoofdvestiging en
bij alle nationale en internationale HYDAC-
verkoop- en servicepunten worden uitgevoerd.

Contactgegevens hoofdvestiging:

HYDAC Systems & Services GmbH
Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1.  Generell Informasjon

Membranakkumulatorer er trykkbeholdere
(hydrauliske akkumulatorer) med en
nitrogenfylling som er skilt fra driftsmediet
gjennom en membran.

De er tenkt til bruk i hydrauliske anlegg og
utelukkende konsipert til & motta trykkveesker
og sette dem fri igjen senere.

Grunnlaget for oppsett, konstruksjon
produksjon og ibruktaking av hydrauliske
akkumulatorer er de nasjonale og
internasjonale reguleringene. For igangkjaring
og drift gjelder de nasjonale forskriftene pa
installasjonsstedet.

Operatgren er ansvarlig for
bestemmelsesmessig bruk av hydrauliske
akkumulatoren og overholdelse av disse
bestemmelsene. Dokumentasjonen

som leveres ammen med hydrauliske
akkumulatoren skal oppbevares varsomt for
inspeksjon av installasjonen og eventuelle
regelmessige praver.

Hvis annet arbeid skal gjennomfgres pa
skrudde membranakkumulatorer i tillegg til
oppstilling og idriftsettelse og annet arbeid,
eksempelvis reparasjoner, finnes det en

omfangsrik montasje- og reparasjonsanvisning.

Vi vil sende den til deg om du gnsker det.

El LES DETTE

Alt arbeid pa HYDAC membranakkumulator
ma kun utfgres av utdannede fagfolk.

Feil montering og handtering kan fare til
alvorlige ulykker.

Gasser under trykk.

Hydrauliske akkumulatorer kan etter lossing
eller fullstendig temming (f.eks. trykkavlastes
for arbeid pa det hydrauliske systemet) igjen
bygge opp trykket ved en etterfalgende
sperring av ledningene pa veeskesiden.

Alle ledninger pa vaeskesiden som er koblet
til den hydrauliske akkumulatoren, ma derfor
trykkavlastes og deretter ikke stenges mer.

Farst nar dette er utfert kan hydrauliske
akkumulatoren demonteres fra det hydrauliske
systemet.

For arbeid pa selve hydrauliske akkumulatoren
méa akkumulatorens gasside trykkavlastes

og ikke stenges mer. Trykkavlastingen pa
gassiden ma kontrolleres.

Farst etter dette ma tilsvarende arbeid (f.eks.
demontering av hydrauliske akkumulatoren)
gjennomfgres.

Ikke utfar sveising, lodding eller mekanisk
arbeid pa membranakkumulatoren.

Sprengningsfare og tap av
driftstillatelse ved mekanisk
bearbeiding eller ved sveise-
og loddearbeid.

/\ ADVARSEL

Akkumulatoren kan bli het,
fare for forbrenning

El LES DETTE

For juridisk informasjon se www.hydac.com.

El LES DETTE

Tekstfortegnelse pa utbrettsidene:
4| = Lade- og testeenhet
4 |l = SAF koblingsskjema
51 = Standard modell
sveiset type

E1 - oppladbar
E2 - ikke oppladdbar

511 = Standard modell
skrudd type
A6 - oppladbar




2. Utstyr og
sikkerhetsinnretninger

Utstyr, plassering og drift av hydrauliske
akkumulatorer reguleres forskjellig i forskjellige
land.

| Tyskland reguleres dette f.eks.

gjennom bestemmelsene i

"Betriebssicherheitsverordnung, BetrSichV"

hhv. EN 14359. Der kreves det minimum det

folgende utstyret:

— stengeinnretning

— innretning mot overskriding av trykk (denne
komponenten ma vaere godkjent, enten ved
typetest eller ved individuell godkjenning)

— avlastingsinnretning mellom hydraulisk
akkumulator og stengeinnretning

— innretning til trykkmaling med markering for
tillatt driftsovertrykk

— innretning til tilkobling av et
kontrollmanometer

| tillegg kan det monteres:

— sikkerhetsinnretning mot
temperaturoverskriding

— elektromagnetisk aktivert avlastingsventil
Ytterligere sikkerhetshenvisninger samt
tilsvarende innretninger (tilbeher) finnes i
prospektdelene under:

"HYDAC akkumulatorteknikk"

nr. 3.000

"Sikkerhetsinnretninger for hydrauliske
akkumulatorer"

nr. 3.552

"Lade- og testeenhet FPU"

nr. 3.501

"Sikkerhets- og sperreblokk SAF/DSV"
nr. 3.551

El LES DETTE

Far montering av permanent

monterte adaptere pa gassiden pa en
membranakkumulator, ma laseskruen (1)
fiernes, se utbrettsidene.

3. Transport og lagring

Transport

Transport av hydrauliske akkumulatorer skal
giennomfgres sveert forsiktig og omhyggelig,
og alle forskrifter som gjelder transport ma
overholdes (f.eks. transport pa offentlig vei,
transport av farlige stoffer osv.).

A FARE

Ikke ta i bruk en membranakkumulator som
er skadet.

Lagring

Akkumulatorens posisjon (orientering) kan
velges vilkarlig. For & unnga at skitt kommer
inn i den hydrauliske akkumulatoren ma du
sgrge for at de hydrauliske tilkoblingene er
lukket.

Hydrauliske akkumulatoren skal lagres pa et
tort og kjolig sted, beskyttet mot sollys.
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4. Idriftsettelse

El LEs DETTE

Membranakkumulatorer ma veere fylt med
nitrogen; dette ma sjekkes for idriftsettelse
(se avsnitt 5.3).

Den hydrauliske akkumulatoren skal sjekkes
for korrosjon.

For idriftsettelse og etter lading av
hydrauliske akkumulatoren til det

tilsiktede forladetrykket ma det sjekkes at
tiltrekningsmomentet pa forskruningene pa
vaeskens og gassiden er tilstrekkelig og de
ma trekkes til om ngdvendig (laseskrue (1)
20 Nm).

Stengeinnretningene pa veeskens side

som tjener som transportvern, ma fijernes.
Min./maks. driftsdata er merket permanent pa
hydrauliske akkumulatoren. Merkingen skulle
alltid veere synlig.

41 Forladetrykk

Hydrauliske akkumulatorer leveres normalt
med konserveringstrykk (mindre enn 2 bar).
Forladetrykket (p,) er merket pa en etikett
pa akkumulatoren hhv. stemplet direkte pa
akkumulatoren eller gravert pa typeskiltet.

For idriftsettelse ma akkumulatoren lades til

det pakrevde forladetrykket (p,) av operatgren.

Hayden av forladetrykket beregnes basert pa
anleggets driftsdata.

Fl LES DETTE

Hvis forladetrykket blir for hayt, kan hel PTFE
membran bli skadet.

Grenseverdier for forladetrykk

Membranakkumulator tillatt
trykkforhold
pmax : pO

SBO med 2:1

full PTFE-membran Posmax < 200 bar

SBO330-11

SB0O250-1 | und 41

SB0250-2 | )

alle starrelser > 2,8 |

SBO...-2,8 | 6:1(4:1)

andre starrelser > 2,8 | 8:1

alle skrudde typer 10:1

4.2 Ladegass

Hydro-akkumulatorer skal kun
fylles med nitrogen.

lkke bruk noen andre gasser.
Eksplosjonsfare.

Prinsipielt ma det bare brukes nitrogen min.
klasse 4.0 (99,99 %).

Avvikelser fra denne standarden ma
koordineres med HYDAC.

4.3 Lading av hydrauliske
akkumulatoren

Til lading av membranakkumulatoren skal
HYDAC lade- og testenheten FPU brukes.

De maks. driftstrykkene til FPU'en ma iaktta:
FPU-1: 350 bar
FPU-2: 800 bar

Lade- og testeenheten omfatter en detaljert
bruksanvisning.

"Bruksanvisning lade- og testeenhet FPU"
nr. 3.501.BA

Under ladeprosessen ma hydrauliske
akkumulatoren festes godt.

4.4 Tillatte driftstemperaturer

De tillatte driftstemperaturene beregnes

i samsvar med akkumulatorkroppens,
membranens og tetningenes materiale som
er i bruk, og er merket pa typeskiltet hhv. i
dokumentasjonen.




4.5 Tillatt driftsovertrykk

Tillatt driftsovertrykk beregnes i samsvar med
akkumulatorkroppens materiale, og er merket
pa stempelbildet hhv. i dokumentasjonen.

4.6 Hydrauliske veesker

Hydrauliske akkumulatorer ma kun drives med
hydrauliske vaesker som minst overholder den
folgende renhetsklassen:

— NAS 1638 klasse 6 hhv.

— SO 4406 klasse 17/15/12

4.7 Innbyggingsposisjon
Membranakkumulatorer skal helst installeres
loddrett, med gasskoplingen pa toppen. Andre
posisjoner er mulige, men de kan pavirke
effekten.

Merkingen pa hydrauliske akkumulatoren hhv.
type- eller beholderskiltet ma vaere tilgjengelig
og lesbar uavhengig av installasjonsstillingen.

En klaring pa ca. 150 mm x 150 mm ma holdes
fri over gasstilkoblingen til handtering med
ladeinnretningen.

4.8 Fastgjaring

Ved inntil 2 liter nominelt volum og
standardtilkobling kan akkumulatoren skrus
direkte pa rerledningen. Fastgjering av
membranakkumulatoren ma velges sann at
den holdes sikkert ved driftsavhengige rystelser
eller eventuelt brudd av ledningene. Det ma
ogsa pases at festeelementene ikke utgver
spenning pa membranakkumulatoren, uansett i
hvilken form.

Passende braketter og konsoller er oppfart i
prospekten under:

"Festeelementer for hydrauliske akkumulatorer"
nr. 3.502

49 Generelt

Mer tekniske detaljer finner du i den felgende
prospektdelen:
"Hydro-membranakkumulatorer"

nr. 3.100

"Hydrauliske dempere"
nr. 3.701

5. Vedlikehold

51 Prinsipielle
vedlikeholdshenvisninger

For en lang og feilfri drift av den hydrauliske

akkumulatoren, ma de felgende

vedlikeholdsarbeidene gjennomferes i
regelmessige perioder:

— sjekk hydrauliske akkumulatorens
forladetrykk (p,) (se kapittel 5.2)

— sjekk koblingene for godt feste og lekkasjer

— sjekk armaturer og sikkerhetsinnretninger er i
funksjonsdyktig tilstand

— sjekk festeelementer

El LES DETTE

De gjeldende nasjonale forskriftene for
periodisk kontroll ma overholdes.
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5.2 Kontrollintervaller for
forladetrykket

Nar en akkumulatortype brukes i et system
for farste gang og det ikke finnes noen
erfaringsverdier, anbefaler vi & overholde de
fglgende kontrollintervallene:

Tid Elastomer- | Hel-PTFE-
membraner | membraner
etter installasjon
direkte X X
etter idriftsettelse
3. dag - X
7. dag X X
4 uker - X
8 uker X X
1/2 ar - X
1ar X X

X = sjekk forladetrykket

Hvis intet tap av gass registreres, kan
fremtidige kontrollintervaller for elastomer-
membranen gjennomfgres en gang om aret (en
gang hvert halvar for hel PTFE membraner).

Nar det finnes nok erfaringsverdier kan
kontrollintervallene tilpasses individuelt.

Kl LES DETTE

Permanent drift og heye driftstemperaturer
krever kortere kontrollintervaller.

De tilsiktede verdiene for forladetrykket (p,)
gjelder for en forladetemperatur pa 20 °C.

5.3 Kontroll av forladetrykket

Forladetrykket (p,) kan kontrolleres med og
uten lade- og testeenheten FPU.

Hos sma hydrauliske akkumulatorer og
hvor det er mulig skulle forladetrykket (p,)
kontrolleres uten lade- og testenheten, fordi
ingen gass blir tapt med denne metoden.

El LES DETTE

Tegninger til teksten, se klaffsiden.

Kontroll uten Lade- og testeenhet

FPU-1

Nar hydrauliske akkumulatoren er arrangert

som pa utbrettsiden eller med sikkerhetsog

stengeblokk (SAF eller SAB), kann
forladetrykket (p,) ogsé sjekkes via vaeskens
side.

— Skill den hydraulisk fylte
membranakkumulatoren med sperreventil @
fra systemet.

— Tem membranakkumulatoren pa veeskens
side langsomt med avlastingsspindelen @.

— Observer manometeret @.

— Trykket faller farst langsomt. Ferst nar
hydrauliske akkumulatoren er fullstendig
temt, faller trykket bryskt. Dette trykket
er det samme som forladetrykket (p,) til
membranakkumulatoren.

— Huvis det indikerte forladetrykket (p,) avviker

)
fra det tilsiktede trykket, ma trykkeg justeres
om mulig som beskrevet over i avsnitt 4.3.

Kontroll med Lade- og testeenhet
FPU-1

Til kontroll og lading med lade- og testeenheten
FPU-1 ma i avsnitt 4.3.




6. Levetid

Som alle trykkbeholdere har
membranakkumulatorer en begrenset levetid.
Denne er avhengig av trykkendringenes
bandbredde og antall lastskift.

Med dokumentasjonen leveres oppgifter om
tillatt skift av last. Disse bruker sakkyndig til
a fastsla membranlakkumulatorens driftstid

(husets fasthet) avhengig av driftsvilkarene i
det hydrauliske anlegget.

Den fysikalisk utlgste gassoverfgringen ved
membranen samt brudd av membranen kan
fore til at gass akkumuleres i det hydrauliske
systemet. Nar trykket faller, vil dette gasset
utvide seg kraftig. Det skal gjennomfgres tiltak i
systemet som avleder gasset.

7.  Avfallshandtering

A FARE

For arbeid pa hydrauliske akkumulatorer ma
det gjennomfgres tilsvarende sikkerhetstiltak.
Searg for tilstrekkelig ventilasjon nar

det slippes nitrogen ut av hydrauliske
akkumulatorer i lukkede rom.

Fare for kvelning.

Oppladbare modeller:

— Trykkavlast hydrauliske akkumulatorens
veeskeside

— Slipp ut forladetrykket (p,)

— Fjern stengeinnretningene pa gass- og
vaeskesiden

— Demonter den hydrauliske akkumulatoren i

de enkelte komponentene sine og sarg for at
de kildesorteres

Ikke oppladbare modeller:

— Trykkavlast hydrauliske akkumulatorens
veeskeside

— Spenn fast den hydrauliske akkumulatoren
sikkert

El LES DETTE

Nar forladetrykket (p,) slippes ut av ikke
etterfyllbare hydrauliske akkumulatorer,
ma det brukes hgrsel- og gynevern, og

sikkerhetshansker.

— Ved a bore opp membranen fra vaeskens side

(bor <4 mm) slippes forladetrykket (p,) ut
— Fjern den hydrauliske akkumulatoren

8. Kundeservice

Kundeservice og regelmessig kontroll kan
gjennomfgres i hovedkontoret eller ved alle
nasjonale og internasjonale HYDAC salgs- og
servicesteder.

Kontakt i hovedkontoret:

HYDAC Systems & Services GmbH
Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

TIf.: +49 (0)6897 / 509-01
Faks: +49 (0)6897 / 509-324

Internett: www.hydac.com
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1. Ogodlne wskazéwki

Hydroakumulatory membranowe to

zbiorniki cinieniowe (hydroakumulatory) z
wypetnieniem azotem, oddzielonym membrang
od medium roboczego.

Sg one przeznaczone do uzytkowania w
instalacjach hydraulicznych i zaprojektowane
wytgcznie do pobierania i ponownego
oddawania cieczy hydraulicznych.

Podstawg projektowania, konstrukcji, produkgji
i wprowadzenia hydroakumulatoréw do obrotu
sg przepisy krajowe i miedzynarodowe.

W celu uruchomienia i eksploataciji

nalezy przestrzegac przepisdw krajowych
obowigzujgcych w miejscu ustawienia.

Za zastosowanie hydroakumulatoréw zgodne
z przeznaczeniem i przestrzeganie tych
przepiséw odpowiedzialny jest wytgcznie
uzytkownik. Dokumentacja dostarczona wraz
z hydroakumulatorem powinna by¢ starannie
przechowywana w celu przeprowadzenia
kontroli ustawienia oraz ewentualnych kontroli
okresowych.

Jezeli poza montazem i uruchomieniem
wykonywane sg inne prace przy
hydroakumulatorach membranowych, np.
naprawy, to dysponujemy obszerng instrukcjg
montazu i napraw. Mozemy jg przesta¢ na
Panstwa zyczenie.

Dopiero po tym mozna wymontowac
hydroakumulator z systemu hydraulicznego.

Przed rozpoczeciem prac przy
hydroakumulatorze nalezy zredukowac
ci$nienie w zbiorniku po stronie gazu i nie
zamykac ponownie. Nalezy sprawdzic, czy
ci$nienie po stronie gazu zostato zredukowane.
Dopiero p6zniej mozna przeprowadzaé
odpowiednie prace (np. demontaz
hydroakumulatora).

Hydroakumulatora membranowego nie wolno
spawac, lutowaé ani przeprowadzaé¢ zadnych
prac mechanicznych.

Niebezpieczenstwo pekniecia i
utraty dopuszczenia do pracy
przy obrobce mechanicznej lub
przy pracach spawalniczych i
lutowniczych.

/\ OSTRZEZENIE

Korpus hydroakumulatora moze by¢ goracy,
niebezpieczenstwo poparzenia.

EJ NOTYFIKACJUA

El NOTYFIKACJUA

Informacje prawne mozna znalez¢ pod
adresem www.hydac.com.

Wszystkie prace przy hydroakumulatorach
membranowych firmy HYDAC powinny by¢é
wykonywane wytgcznie przez przeszkolony
personel.

Niewfasciwy montaz i obstuga moga
spowodowac ciezkie wypadki.

Gazy pod cisnieniem.

Hydroakumulatory po roztadowaniu lub
catkowitym opréznieniu (np. redukcja ci$nienia
przed wykonywaniem prac przy systemie
hydraulicznym) przez dodatkowe zamknigcie
przewodu po stronie cieczy mogg by¢
natadowane ponownie.

We wszystkich przewodach po stronie
cieczowej podtgczonych do hydroakumulatora
nalezy zredukowa¢ cis$nienie, a nastepnie juz
ich nie zamykac.

El NOTYFIKACJA

Spis opisow stron rozktadowych:

4| = Urzadzenie do tadowania i kontroli
ci$nienia tadowania

411 = Schemat SAF

51 = Wykonanie standardowe

konstrukcja spawana

E1 — z mozliwoscig tadowania

E2 — bez mozliwosci tadowania
511 = Wykonanie standardowe

konstrukcja skrecana

A6 — z mozliwoscig tadowania




2. Wyposazenie i urzadzenia
zabezpieczajgce

Regulacje prawne dotyczgce wyposazenia,
montazu i pracy hydroakumulatora sg rézne w
réznych krajach.

W Niemczech regulowane jest to przez

"przepisy o bezpieczenstwie pracy, BetrSichV"

lub norme EN 14359. Wymagajg one

nastepujgcego wyposazenia minimalnego:

— urzadzenie odcinajace

— urzadzenie zapobiegajgce przekraczaniu
ci$nienia (musi by¢ to sprawdzane pod
wzgledem budowy albo sprawdzone ze
wzorcem, badz poddane indywidualnej
ekspertyzie)

— urzadzenie odcigzajgce pomiedzy
hydroakumulatorem a urzgdzeniem
odcinajgcym

— urzadzenie do pomiaru cisnienia z
zaznaczonym dopuszczalnym nadcignieniem
roboczym

— mozliwos¢ podigczenia manometru
kontrolnego

Dodatkowo mozna zainstalowac:

— urzadzenie zabezpieczajgce przed
przekroczeniem temperatury

— elektromagnetyczny zawor odcigzajgcy

Dalsze wskazéwki bezpieczenstwa, jak rowniez

informacje o odpowiednim wyposazeniu

(osprzet) mozna uzyskac z prospektow:

"HYDAC Technologia akumulator hydrauliczny"

nr 3.000

"Urzadzenia zabezpieczajgce do

hydroakumulatoréw"

nr 3.552

"Urzadzenie do napetniania i kontroli FPU"

nr 3.501

"Blok zabezpieczajacy i odcinajgcy SAF/DSV"
nr 3.551

Kl NOTYFIKACJA

Przed montazem umieszczonych na state
adapteroéw po stronie gazu hydroakumulatora
membranowego nalezy usunag¢ srube
zamykajacg (1), patrz rozktadane strony.

3. Transport i skladowanie

Transport

Transport hydroakumulatora wypetnionego
gazem nalezy przeprowadzac z zachowaniem
najwyzszej dbatosci i ostroznosci oraz zgodnie
z obowiazujgcymi przepisami transportowymi
(np. w otwartej przestrzeni transportowej,
zgodnie z przepisami o transporcie towarow
niebezpiecznych).

/A NIEBEZPIECZENSTWO

Nie uruchamia¢ hydroakumulatora
membranowego, ktory zostat uszkodzony.

Skladowanie

Potozenie (orientacja) hydroakumulatora moze
by¢ dowolne. W celu unikniecia przedostania
sie zanieczyszczen do hydroakumulatora
nalezy zwracac uwage, by przytacza
hydrauliczne byty zamkniete.

Hydroakumulatory nalezy przechowywac¢ w
miejscu suchym i chtodnym oraz chronic¢ przed
bezposrednim promieniowaniem stonecznym.
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4. Uruchomienie

El NOTYFIKACUA

Hydroakumulatory membranowe muszg by¢
napetniane azotem. Nalezy to sprawdzi¢
przed uruchomieniem (patrz rozdziat 5.3).

Sprawdzi¢ zbiornik hydrauliczny pod katem
korozji.

Przed uruchomieniem i po napetnieniu
hydroakumulatora do wymaganego cisnienia
tadowania nalezy sprawdzi¢, czy przytgcza
po stronie cieczowej i gazowej sg dokrecone
odpowiednim momentem, a jesli nie, to
odpowiednio dokreci¢ (Sruba zamykajaca (1)
20 Nm).

Czesci zamykajgce po stronie cieczowej,
stuzgce do ochrony transportowej, nalezy
usung¢. Min./maks. dane robocze zaznaczone

zostaty na hydroakumulatorze w sposéb trwaty.

Oznaczenie powinno pozostac¢ widoczne.

41 Cisnienie tadowania

Hydroakumulatory dostarczane sg zwykle

z ci$nieniem konserwujacym nizszym niz

2 bary. Cisnienie tadowania (p,) zaznaczone
jest w sposob widoczny na naklejce na
korpusie hydroakumulatora lub wybite jest
na samym korpusie hydroakumulatora albo
wygrawerowane na tabliczce znamionowe;j.

Uzytkownik przed uruchomieniem musi
natadowac¢ hydroakumulator na wymagane
cisnienie tadowania (p,). Wartosc¢ cisnienia
tadowania (p,) obliczana jest na podstawie
danych urzgdzenia.

El NOTYFIKACUA

Zbyt wysokie cisnienie moze uszkodzi¢
membrane z PTFE.

Wartosci graniczne cisnienia tadowania

Hydroakumulatory dupuszczalny

membranowe stosunek cisnien
pmax : pl)

SBO z 2:1

petng membrang z PTFE | p;, . < 200 baréw

SBO330-1 |

SB0O250-1 i

SB0O250-2 | 4:1

wszystkie wielkosci

>28

SBO...-2,8 | 6:1(4:1)

pozostate wielkosci 81

<28 '

wszystkie konstrukcje 101

skrecane )

4.2 Gaz do napetniania
hydroakumulatorow

Hydroakumulatory moga by¢
napetnianie wytacznie azotem.
Nie stosowac innych gazow.
Niebezpieczenstwo wybuchu.

Zasadniczo wolno napetnia¢ wylgcznie azotem
klasy min 4.0 (99,99 %).

Odstepstwa od tych wytycznych nalezy
uzgadnia¢ z firmg HYDAC.

4.3 Napetnianie
hydroakumulatora

Do napetniania hydroakumulatorow
membranowych nalezy uzywac urzadzenia do
napetniania i kontroli ciSnienia tadowania FPU
firmy HYDAC.

Przestrzega¢ maksymalnego ci$nienia
roboczego FPU:

FPU-1: 350 baréw

FPU-2: 800 baréw

Do urzadzenia do napetniania i kontroli
ci$nienia tadowania zatgczona jest
szczegodtowa instrukcja obstugi, patrz takze:

"Instrukcja obstugi urzadzenia do napetniania i
kontroli FPU"
nr 3.501.BA

Podczas tadowania nalezy hydroakumulator
odpowiednio zamocowac.

4.4 Dopuszczalne temperatury
robocze

Dopuszczalna temperatura robocza dostosowana
jest do zastosowanego materiatu korpusu
hydroakumulatora, materiatu membrany oraz
uszczelnien i podana jest na stemplu lub w
dokumentagji.




4.5 Dopuszczalne nadcisnienie
robocze

Dopuszczalne nadcisnienie robocze
dostosowane jest do zastosowanego materiatu
korpusu hydroakumulatora i podane jest na
stemplu lub w dokumentacji.

4.6 Ciecze hydrauliczne

Hydroakumulatory moga pracowac tylko z
cieczami hydraulicznymi, ktére posiadajg

przynajmniej nastepujgca klase czystosci:
— NAS 1638 klasa 6 lub

— ISO 4406 klasa 17/15/12

4.7 Sposodb zabudowy

Hydroakumulatory membranowe najlepiej
montowa¢ w pozycji pionowej, ze ztgczem
gazu skierowanym do gory. Inne zabudowy
sg mozliwe, moge one miec¢ jednak wptyw na
wydajnosé.

Oznaczenie na hydroakumulatorze, tabliczka
znamionowa albo oznaczenie na korpusie
niezaleznie od sposobu zabudowy musi by¢
tatwo dostepne i czytelne.

Nad przytgczem gazowym nalezy zostawi¢
wolng przestrzen ok. 150 mm x 150 mm

w celu obstugi urzgdzenia do tadowania
hydroakumulatoréw.

4.8 Mocowanie

Hydroakumulatory z przytgczem standardowym
i 0 pojemnosci nominalnej do 2 | mozna
podtgczy¢ bezposrednio do rurociggu. Nalezy
wybra¢ takie mocowanie hydroakumulatora
membranowe, aby przy wstrzgsach
uwarunkowanych pracg lub ewentualnych
peknieciach przewodow przytgczeniowych
funkcja bezpieczenstwa zostata zachowana.
Takze elementy mocujgce nie moga
powodowac napie¢ na hydroakumulatorze
membranowym, niezaleznie od formy.

Informacje o odpowiednich obejmach i
konsolach mozna uzyska¢ z prospektu:

"Elementy mocujace do hydroakumulatorow"
nr 3.502

4.9 0Ogolne

Dalsze szczegdty techniczne mozna uzyskac z
prospektéw:

"Hydroakumulatory membranowe"

nr 3.100

"Hydroamortyzatory"
nr 3.701

5. Konserwacja

51 Podstawowe wskazowki
dotyczagce konserwacji

Aby zagwarantowac dtugg i bezawaryjng prace

hydroakumulatora, nalezy przeprowadzac¢ w

regularnych odstgpach czasowych nastepujgce
prace konserwacyjne:

— sprawdzac cisnienie tadowania (p,)
hydroakumulatora (patrz punkt 5.5)

— sprawdzaé, czy przytgcza sg dobrze
dokrecone i czy nie ma przeciekow

— sprawdzac stan armatury i urzgdzen
zabezpieczajgcych
— sprawdzac elementy mocujgce

El NOTYFIKACJUA

Nalezy za kazdym razem przestrzegac
obowigzujgcych przepiséw dla
powtarzajgcych sie kontroli.
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5.2 Okresowe kontrole ci$nienia
tadowania

Jezeli typ akumulatora jest stosowany po raz
pierwszy i brak jest jakichkolwiek wartosci
zgromadzonych na podstawie doswiadczen,
zaleca sie przestrzeganie nastepujagcych
okreséw kontroli:

Czas Membrana Membrana z
elastomerowa | PTFE
po montazu
bezposrednio X X
po uruchomieniu
3 dzien - X
7 dzien X X
4 tygodnie - X
8 tygodni X X
1/2 roku - X
1 rok X X

X = Sprawdzac cisnienie tadowania

Jesli nie wystepujg widoczne straty gazu,
nastgpne okresy kontrolne membrany
elastomerowej mogg by¢ przeprowadzane
raz w roku (co pot roku w przypadku petnej
membrany PTFE).

Jezeli dostepne sg wartosci zgromadzone na
podstawie doswiadczen, okresy kontroli moga
by¢ ustalane indywidualnie.

El NOTYFIKACJA

Praca ciggta w wysokich temperaturach
wymaga krétszych okreséw kontrolnych.
Wartosci zadane ci$nienia tadowania (p,)
powinny odnosic¢ sie do temperatury
tadowania 20 °C.

5.3 Sprawdzanie cisnienia
tadowania

Cisnienie fadowania (p,) mozna sprawdzac
za pomoca lub bez przyrzgdu do tadowania i
kontroli cisnienia fadowania FPU.

W przypadku hydroakumulatorow o matej
pojemnosci i tam, gdzie to jest mozliwe,
ci$nienie tadowania (p,) powinno by¢
sprawdzane bez przyrzadu do tadowania i
kontroli cisnienia fadowania, poniewaz przy tej
metodzie podczas sprawdzania nie nastepuje
strata gazu.

El NOTYFIKACJA

Rysunki do tekstu — patrz strona rozktadowa.

Kontrola bez urzadzenia do

napetniania i kontroli FPU-1

Przy ustawieniu hydroakumulatora zgodnie

z rysunkiem na stronie rozktadowej lub

za pomocg bloku zabezpieczajgcego i

odcinajgcego (SAF lub SAB) mozna sprawdzi¢

ci$nienie tadowania takze od strony cieczowej.

— tadowane hydraulicznie hydroakumulatory
membranowe z zaworem odcinajacym @,
odtgczy¢ od systemu.

— Ostroznie oprézni¢ hydroakumulator
membranowy po stronie cieczy przy uzyciu
wrzeciona @ odcigzajgcego.

— Obserwowa¢ manometr @.

— Cisnienie powoli spada. Dopiero po
catkowitym opréznieniu hydroakumulatora
nastepuje nagty spadek cisnienia. Ci$nienie
to jest rowne ci$nieniu tadowania (p,)
hydroakumulatora membranowego.

— Jezeli odczytane cisnienie tadowania (p,)
rézni sie od cisnienia zadanego, nalezy
je w miare mozliwosci skorygowac, patrz
rozdziat 4.3.

Kontrola za pomoca urzadzenia do
napetniania i kontroli FPU-1

Wigcej informacji o sprawdzaniu i fadowaniu
za pomocg przyrzgdu do tadowania i kontroli
ci$nienia tadowania FPU-1, patrz rozdziat 4.3.




6. Zywotnosé

Hydroakumulatory membranowe, jak wszystkie
zbiorniki ci$nieniowe, majg ograniczong
zywotnosc¢. Jest ona uzalezniona od szerokosci
pasma zmian cisnienia i od liczby zmian
obcigzenia.

W dokumentacji podana jest liczba zmian
obcigzenia. Dane te stuzg wykwalifikowanym
pracownikom do ustalenia czasu pracy
hydroakumulatora membranowego
(wytrzymatos¢ obudowy) w zaleznosci od
warunkow pracy urzadzenia hydraulicznego.

Uwarunkowane fizycznie przejscie gazu przez
membrang, jak réwniez peknigcie membrany,
moze doprowadzi¢ do nagromadzenia sie
gazu w systemie hydraulicznym. W przypadku
spadku ci$nienia gaz ten sie bardzo rozpreza.
Nalezy przewidzie¢ srodki zaradcze do
odprowadzania gazu.

7. Usuwanie odpadow
/A NIEBEZPIECZENSTWO

Przed wykonywaniem prac na
hydroakumulatorze nalezy podjgé
odpowiednie $rodki ostroznosci.

Podczas spuszczania azotu z
hydroakumulatora w pomieszczeniach
zamknietych nalezy zapewni¢ odpowiednig
wentylacje.

Niebezpieczenstwo uduszenia.

Wersje z mozliwoscig tadowania:
— Zredukowac cisnienie po stronie cieczy

— Zredukowac cisnienie tadowania (p,)

— Usung¢ zuzyte czes$ci znajdujace sie po
stronie gazowej i cieczowej

— Roztozy¢ hydroakumulator na czesci i w
zaleznosci od surowca osobno je usungc

Wersje bez mozliwosci tadowania:
— Zredukowac cisnienie po stronie cieczowej
— Hydroakumulator pewnie zamocowac

K NOTYFIKACJA

W przypadku redukgii cisnienia tadowania (p,)
w hydroakumulatorach bez mozliwosci
tadowania azotem nalezy chroni¢ uszy, oczy

i rece.

— Zredukowac cisnienie tadowania (p,) poprzez
nawiercenie membranie przez strone
cieczowg za pomocg wiertta (€ 4 mm)

— Zutylizowa¢ hydroakumulatory

8. Obstuga klienta

Ustugi w ramach obstugi klienta, powtorne
testy oraz naprawy moga by¢ wykonywane
w gtéwnej siedzibie firmy lub we wszystkich
krajowych i miedzynarodowych oddziatach i
serwisach HYDAC.

Kontakt w siedzibie gtéwnej firmy:
HYDAC Systems & Services GmbH
Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar
Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01

Faks: +49 (0)6897 / 509-324

Strona internetowa: www.hydac.com
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1. Informacgdes gerais

Acumuladores de membrana séo recipientes
sob pressao (acumuladores hidraulicos) com
um enchimento de nitrogénio separado do
fluido de servigo por uma membrana.
Destinam-se a utilizagdo em instalagdes
hidraulicas e s&o concebidos exclusivamente
para a rececgao e dispensa de fluidos sob
pressao.

A base para a concegéo, construgao, fabrico e
comercializagdo dos acumuladores hidraulicos
S&0 as regras nacionais e internacionais. Para a
colocagé@o em funcionamento e o funcionamento
tém de ser cumpridas as regras nacionais
vigentes no local de montagem.

O operador é responsavel pela utilizagao dos
acumuladores hidraulicos de acordo com as
normas e pelo cumprimento destas regras. A
documentacgao fornecida com o acumulador
hidraulico tem de ser cuidadosamente guardada
para a verificagdo da montagem e para as
eventuais verificagdes periddicas.

Quando para além da instalagédo e da colocagéo
em funcionamento sao realizados ainda outros
trabalhos, p. ex., reparagdes, do acumuladores
de membrana, temos a sua disposicéo
instrucbes de montagem e reparagéo
exaustivas. A pedido, iremos envia-las.

H Aviso

Qualquer trabalho nos acumuladores de
membrana HYDAC deve ser executado
apenas por técnicos especializados e
formados para esse efeito.

A montagem e o manuseamento
inadequados podem provocar acidentes
graves.

Gases sob pressao.

Apds a descarga ou o esvaziamento completo
dos acumuladores hidraulicos (p. ex.,
despressurizagéo antes dos trabalhos no
sistema hidraulico), estes podem voltar a
formar presséo devido a um fecho posterior
das tubagens no lado do fluido.

Por isso, todos os tubos que se encontram

no lado do fluido e ligados ao acumulador
hidraulico devem ser despressurizados e nao
devem voltar a ser fechados.

S6 entdo o acumulador hidraulico pode ser
desmontado do sistema hidraulico.

Antes de efetuar trabalhos no préprio
acumulador hidraulico, o lado do gas

do acumulador hidraulico deve ser
despressurizado e ndo deve ser fechado
novamente. Deve verificar-se a inexisténcia de
pressao no lado do gas.

S6 entdo é possivel realizar os respectivos
trabalhos (p. ex., desmontagem do acumulador
hidraulico).

No acumulador de membrana nao efetuar
soldaduras ou brasagem nem executar
quaisquer outros servigos mecanicos.

Perigo de rebentamento e
perda da homologagédo em
caso de tratamento mecanico
ou em caso de trabalhos de
soldadura.

/\ ATENGAO

O corpo do acumulador pode aquecer,
Perigo de queimaduras.

H Aviso

Informacdes legais, consulte www.hydac.com.

K Aviso

indice das legendas das paginas
desdobraveis:

4| = Dispositivo de enchimento e teste
411 = Diagrama de circuito SAF
51 = Execugao standard

construgao soldada

E1 - recarregavel

E2 - n&o recarregavel
511 = Execugao standard

construgao rosqueada
A6 — recarregavel




2. Dispositivos de
equipamento e seguranca

O equipamento, a instalagdo e a operagao
de acumuladores hidraulicos sao sujeitos a
regulamentacdes diferentes nos varios paises.

Na Alemanha, sao sujeitos, p. ex., ao "Decreto
relativo a seguranga de operagéo, BetrSichV"
ou a norma EN 14359. Estes requerem os
seguintes equipamentos minimos:

— dispositivo de blogueio

— dispositivo contra excesso de pressao
(este deve ser testado quanto aos
componentes de fabrico, quer através de
amostra construtiva quer através de parecer
individual)

— dispositivo redutor de pressao entre o
acumulador hidraulico e o dispositivo de
bloqueio

— dispositivo de medigao de pressdo com
marcagéo da pressao maxima de servigo
excessiva permitida

— possibilidade de ligagdo de um mandmetro
de teste

Adicionalmente podem ser montados:
— dispositivo de seguranca contra o excesso
de temperatura

— valvula de descarga com acionamento
eletromagnético

Outras indica¢des de seguranga bem como os
respetivos equipamentos (acessorios) podem
ser consultados nas partes seguintes do
prospeto:

"Técnica de acumuladores HYDAC"

n.° 3.000

"Dispositivos de seguranca do acumulador
hidraulico"

n.° 3.552

"Dispositivo de enchimento e controlo FPU"
n.° 3.501

"Bloco de segurancga e de bloqueio SAF/DSV"
n.° 3.551

H Aviso

Antes da montagem de adaptadores
permanentes no lado do gas do acumulador
de membrana, deve ser removido o
parafuso de fecho (1), consulte as paginas
desdobraveis.

3. Transporte e
armazenamento

Transporte

O transporte de acumuladores hidraulicos
carregados com gas deve ser realizado com
extremo cuidado, cautela e em conformidade
com todas as regras de seguranga em vigor
para o transporte (p. ex., nas vias publicas,
Regulamento de Mercadorias Perigosas etc.).

A PERIGO

Né&o colocar em funcionamento acumulador
de membrana danificados.

Armazenamento

E possivel colocar o acumulador hidraulico em
qualquer posigao (orientagao). Para evitar a
entrada de sujidade no acumulador hidraulico,
verificar se as ligagbes hidraulicas estao
fechadas.

O acumulador hidraulico tem de ser guardado
num local seco e fresco e ndo pode ser
exposto a luz solar direta.

HYDAC

INT 3.100.BA12/08.21

79



INT 3.100.BA12/08.21

80

4. Colocacaoem

Valores limite da pressao de pré-carga

funcionamento Acumuladores de Taxa de
membrana compressao
admissivel

ﬂ AVISO pmax . pO
Os acumuladores de membrana devem SBO com 2:1
ser carregados com nitrogénio, devendo membrana de PTFE Pomax < 200 bar
verificar-se este ponto antes da colocagao -
em funcionamento (consultar o ponto 5.3). SBO330-11
Os acumuladores hidraulicos tém que ser SBO250-11e 41
verificados quanto a corrosao. SBO250-2 |
Antes da colocacdo em funcionamento todos os tamanhos >2,8 |
e depois do enchimento do acumulador SBO...-2,81 6:1(4:1)
hidraulico com a presséo de pré-carga -
nominal, devem ser verificadas as unides restantes tamanhos <281 | 8:1
roscadas no lado do fluido e no lado do gas todas as construgoes 10 : 1
quanto ao binario de aperto necessario e, roscadas '

eventualmente, reapertadas.

As pecas de fecho do lado do fluido, que
servem para a protecéo durante o transporte,
devem ser removidas. Os dados de
funcionamento min./ max. devem ser marcados
de forma duradoura no acumulador hidraulico.
A marcagéo deve manter-se visivel.

41 Pressao de pré-carga

Normalmente os acumuladores hidraulicos séo
fornecidos com uma pressao de conservagao
(inferior a 2 bar). A pressé&o de pré-carga (p,)

€ visivel num autocolante afixado no corpo do
acumulador, estando respetivamente impressa
no corpo do acumulador.

Antes da colocagao em funcionamento, o
operador deve encher o acumulador hidraulico
com a pressé&o de pré-carga (p,) necessaria.
O nivel da pressao de pré-carga € calculado a
partir dos dados de servigo da instalagao.

K Aviso

Uma presséao de pré-carga alta demais pode
danificar a membrana inteira de PTFE.

4.2 Gas de enchimento

Os acumuladores hidraulicos
s6 podem ser enchidos com
nitrogénio.

Nao utilizar outros gases.
Perigo de explosao.

Basicamente s6 pode ser utilizado nitrogénio
de pelo menos classe 4.0 (99,99 %).

Os desvios em relagado a estas disposigoes
devem ser acordados com a HYDAC.

4.3 Enchimento do acumulador
hidraulico
Para o enchimento dos acumuladores de

membrana deve ser usado o dispositivo de
enchimento e teste HYDAC FPU.

As pressdes operacionais max. do FPU tém de
ser cumpridas:
FPU-1: 350 bar
FPU-2: 800 bar

O dispositivo de enchimento e teste é fornecido
juntamente com um manual de instrucdes
detalhado, ver a este respeito:

"Manual de instrugdes dispositivo de enchimento
e controlo FPU"
n.° 3.501.BA

Durante o processo de enchimento, o

acumulador hidraulico deve estar bem fixo.

4.4 Temperaturas de servigo
permitidas

A temperatura de servigo permitida depende do
material usado para o corpo do acumulador, a
membrana e as juntas, constando na imagem
do carimbo e na documentagéo.




4.5 Pressao de servigo
excessiva permitida

A pressao de servigo excessiva permitida
depende do material usado para o corpo do
acumulador e consta na imagem do carimbo e
na documentagao.

4.6 Fluidos hidraulicos

Os acumuladores hidraulicos s6 devem

ser operados com fluidos hidraulicos que
apresentam, no minimo, a seguinte classe de
pureza:

— NAS 1638 classe 6 ou

— ISO 4406 classe 17/15/12

4.7 Posicao de montagem

De preferéncia, os acumuladores de
membrana devem ser montados na vertical,
ligagéo de enchimento de gas para cima. Sao
possiveis outras posi¢cdes de montagem que,
no entanto, podem afetar o desempenho.

A marcagao no acumulador hidraulico e

a placa de caracteristicas ou chapa do
reservatorio devem estar acessiveis e legiveis
independentemente da posicdo de montagem.

Por cima do ligagéo de enchimento de gas
deve haver um espago de aproximadamente
150 mm x 150 mm, a fim de poder ser
manuseado o dispositivo de enchimento.

4.8 Fixagcao

Os acumuladores hidraulicos até um volume
nominal de 2 | e conexao standard podem

ser rosqueados diretamente na tubulacédo. A
fixagcdo dos acumuladores de membrana deve
ser escolhida de forma a garantir a retengéo
segura em caso de vibracdes inerentes ao
funcionamento ou de eventual rutura dos
tubos de ligagédo. Além disso, os elementos de
fixagcdo ndo podem exercer qualquer tipo de
tensdo no acumulador de membrana.

As bragadeiras e consolas adequadas podem
ser consultadas na seguinte parte do prospeto:

"Elementos de fixagdo para acumuladores
hidraulicos"
n.° 3.502

49 Geral

Podem ser consultados mais detalhes técnicos
nas seguintes partes do prospeto:
"Acumuladores hidraulicos de membrana"

n.° 3.100

"Amortecedores hidraulicos"
n.° 3.701

5. Manutencgao

5.1 Indicacdes de manutengao
basicas
Para garantir um funcionamento longo e sem
avarias do acumulador hidraulico, devem
ser realizados os seguintes trabalhos de
manutengao, em intervalos regulares:
— verificar a presséo de pré-carga (p,)
do acumulador hidraulico (consultar o
paragrafo 5.2)

— verificar os conectores quanto a fixagao
segura e eventuais fugas

— verificar as valvulas e dispositivos de
seguranga quanto ao seu estado correto

— verificar os elementos de fixagéo

K Aviso

As inspecdes periddicas devem respeitar as
respetivas regras nacionais em vigor.
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5.2 Intervalos de verificacdo da

pressao de pré-carga
Se um tipo de acumulador for aplicado pela
primeira vez e se ndo houver experiéncia nesta

matéria, recomenda-se o cumprimento dos
seguintes intervalos de verificagao:

Membrana | Membrana de
elastomera | PTFE

Tempo

ap6s montagem

diretamente X X
apos colocagdo em operagao

3. dia - X
7. dia X X
4 semanas - X
8 semanas X X
1/2 ano - X
1 ano X X

X = verificar a presséo de pré-carga

Caso nao tenha ocorrido nenhuma perda

de gas assinalavel, os intervalos futuros de
verificagdo da membrana de elastémero
podem ocorrer uma vez por ano (na membrana
inteira de PTFE, semestralmente).

Se houver experiéncia suficiente, os
intervalos de verificagdo podem ser definidos
individualmente.

K Aviso

Uma utilizacdo permanente a elevadas
temperaturas de servigo requer intervalos de
verificagdo mais curtos.

Os valores nominais da pressao de pré-
carga (p,) referem-se a temperatura de
enchimento de 20 °C.

5.3 Verificagédo da pressao de
pré-carga

A pressé&o de pré-carga (p,) pode ser verificada

com e sem dispositivo de enchimento e teste FPU.

Nos acumuladores hidraulicos pequenos e
onde for possivel, a press&o de pré-carga (p,)
deve ser verificada sem o dispositivo de
enchimento e teste, uma vez que neste método
o processo de verificagdo nao provoca perdas
de gas.

K Aviso

Desenhos relacionados com o texto, ver
pagina desdobravel.

Verificagdo sem o dispositivo de

enchimento e teste FPU-1

Em caso de instalagao do acumulador

hidraulico conforme mostrado na pagina

desdobravel ou com bloco de seguranga e de
bloqueio (SAF ou SAB), a pressao de pré-
carga pode ser verificada também através do
lado do fluido.

— Separar o acumulador de membrana cheio
do sistema, através da valvula de corte ®.

— Esvaziar lentamente o acumulador de
membrana do lado do fluido através do fuso
de descarga @.

— Observar o manémetro @.

— De inicio, a pressao baixa lentamente. S6
apos a purga total do acumulador hidraulico
€ que a pressao cai abruptamente. Esta
presséo € igual a press&o de pre-carga (p,)
do acumulador de membrana.

— Se a presséo de pré-carga lida (p,) se
desviar da pressao nominal devera ser
corrigida, se possivel, ver a este respeito o
paragrafo 4.3.

Verificagdo com dispositivo de

enchimento e teste FPU-1

Para verificagdo e enchimento com o

dispositivo de enchimento e teste FPU-1 ver

paragrafo 4.3.




6. Vida util

Os acumuladores de membrana tém, como
todos os recipientes sob pressao, uma vida
util limitada. Esta depende da amplitude
das variagdes de pressao e do nimero de
alternancias de carga.

A documentacéao fornece dados sobre as
alternancias de carga permitidas. Estes dados
permitem ao perito determinar o tempo de
servigco do acumulador de membrana (solidez
da carcaga) em fungéo das condig¢des de
operagao do equipamento hidraulico.

A passagem do gas na membrana ou uma
rotura da membrana podem provocar uma
acumulagéo de gas no sistema hidraulico. Em
caso de queda de pressao, este gas tem uma
forte expansao. Devem prever-se medidas
correspondentes do lado do sistema para
dissipar o gas.

7. Eliminagao

A PERIGO

Antes de realizar trabalhos nos acumuladores
hidraulicos, devem tomar-se medidas de
seguranga correspondentes.

Aquando da descarga de nitrogénio de
acumuladores hidraulicos em espagos
fechados devera assegurar-se uma
ventilagao suficiente.

Perigo de asfixia.

Versoes recarregaveis:
— despressurizar o lado do fluido

— reduzir a presséo de pré-carga (p,)

— remover as pecas de fecho do lado do gas e
do lado do fluido

— desmontar o acumulador hidraulico em
componentes e elimina-los separadamente
em funcédo dos materiais que os compdem

VersGes néo recarregaveis:
— despressurizar o lado do fluido
— fixar o acumulador hidraulico com seguranca

H Aviso

Para reduzir a pressé&o de pré-carga (p,) nos
acumuladores hidraulicos ndo recarregaveis,
devem ser usadas protecdes dos ouvidos e
dos olhos bem como luvas de protegéo.

— reduzir a pressao de pré-carga, abrindo o
membrana através do lado do fluido com a
ajuda de uma broca (broca <4 mm)

— eliminar o acumulador hidraulico

8. Assisténcia técnica

Os servigos de assisténcia técnica, as
verificagdes periddicas e as reparagdes podem
ser efetuados na empresa-méae ou em todos os
distribuidores e pontos de manutengdo HYDAC
nacionais e internacionais.

Contacto na casa-mae:

HYDAC Systems & Services GmbH
Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1. OOwwme ykasaHus

MemBpaHHble akKyMyrnsiTopbl NPeACTaBNsOT
coboii HanopHble cocyapl (MMAPaBINYECKNX
aKKyMYISITOPOB) C MOJIOCTbIO, 3aMONHEHHOM
a30TOM U OTAENeHHOW oT paboyew cpeapbl
MemMOBpaHoA.

OHV NpegHa3HaYeHbl A4S UCMONb30BaHUS

B MOPaBMMYECKUX YCTaHOBKaX v Criyxar
UCKIMIOYNTENBHO Af1S TOro, YTOObl HakanmeaTb 1
BbICBOGOXIATb MMAPABIIMYECKVE XUOKOCTU.

OcHOBOW AN MPOEKTUPOBAHNS,
KOHCTPYVpPOBaHUsl, MPOM3BOACTBA U

BBEAEHUS B 060POT rvapoakKymyrsiTopoB
SIBNSIOTCS HALMOHATbHBIE U MEXayHapoaHble
HOpMaTVBHbIE JOKyMEHTbI. BBoz B
3KCMyaTaLmio U dKCnyaTaums JOMmKHbI
OCYLLECTBNATLCS C COOMNIOAEHNEM AENCTBYHOLLIMX
B MECTe YCTaHOBKMN HaLMOHasIbHbIX HOPM.

JkcnnyaTupytoLlas CTopoHa Hecet
OTBETCTBEHHOCTb 3a Haa/exallee
MCronb3oBaH1e rapoakkymMynsTopos 1
cobntofeHne atux TpeboBaHuii. [JokymeHTaLuto,
MOCTaBMSIEMYIO BMECTE C MMapoakkyMynsiTopoM,
crepyet GepeXkHO XpaHUTb Ans MPOBEPKU
NPaBUIIbHOCTY MOHTaXa 1 BO3MOXHbIX
riocreaytoLLyx NpoBEPOK.

Ecnu kpome ycTaHOBKM 1 BBOZA B AKCTNyaTaLmio
6ynyT NpoBoAMTLCS U Apyrve paboTbl, Hanpumep,
PEMOHT MeMBPaHHbIX akkyMynsiTopax, Mbl
npegnaraeM noapo6HY MHCTPYKLMIO MO
MOHTaXy 1 PEMOHTY. [1pU KernaHum ee MOXHO
3akasarb.

K YBEOOMNEHME

Bce paboTbl Ha MeMGpPaHHbIX
akkymynaTopax HYDAC AomKHbI BbINOMHATb
TOMbKO CneuuanncThbl, npoLleaLune
COOTBETCTBYIOLLEE 0by4eHue.
HeHagnexalyme MOHTaX 1 UCMONb30oBaHWe
MOTYT MPUBECTU K TSHXKEMbIM HECHACTHLIM
cnyyasm.

Fa3bl nog AaBneHnem.

Mocne pa3rpysku Unu NOMHOrO OMOPOXKHEHUS!
(Hanpumep, npu copoce AaBneHus nepeq
BbIMOMHEHNEM paboT B ruapocucTeme)

B peaysibTate NocneayoLLero 3akpbiTus
JIMHWIA Ha CTOPOHE XXMOKOCTU MOXET BHOBb
obpa3oBaTbCs AaBreHue.

MoaTomy BO BCEX NTUHUSIX, MOACOEANHEHHbIX
K TMApOaKkKyMynsiTopy Ha CTOPOHE XUAKOCTU,
Heobxoammo cbpocuTb AaBneHne, OCTaBmB NX
OTKPbITBIMMU.

(HYDAC)

Tornbko 3aTeM MOXHO AEMOHTMPOBATb
aKKyMynsTop U3 rMApPaBAnYECKOi CUCTEMBI.

[Mepen BbINONHEHNEM paboT HeNocpeaACTBEHHO
Ha rnapaBnmnyecknx akkymynsTopos
Heobxoammo copocuTb AaBneHne B
TMAPaBINYECKMX akKyMynsTOPOB HA CTOPOHE
rasa u 6onbLue He 3akpbiBaTb. Heobxognmo
ybeanTbCst B OTCYTCTBUM AaBNEHUs Ha CTOPOHE
rasa.

Tonbko nocrne aToro paspeLlaeTcs BbINOMHATL
COOTBETCTBYHOLLME paboTbl (Hanpumep,
AEMOHTaX akKymynatopa).

3anpeLueHbl cBapka, nanka u MexaHu4eckme
paboTbl Ha MEMOPaHHbIX aKKyMynsTopax.

OnacHocTb pa3pbiBa U yTpaTta
paspelueHus Ha IKCnryaTauuio
npu MexaHn4eckon obpaboTke
MNU BbINOSTHEHUU CBapOYHbIX
M NasinbHbIX paboT.

/\ OCTOPOXHO

Kopnyc AKKYMYIiATOpa MOXET HarpeBaTbCA,
OMacHOCTb OXora.

] YBEOOMNEHUE

Opuanyeckue npumedaHmsi cm. www.hydac.com.

] YBEOOMNEHUE

Cnuncok Hagnucen Ha cdhanbLoBaHHbIX
BKNenKax:

4| = YcTpoONCTBO ANS 3amnofHEHNUs U
KOHTpOns

411 = Cxema coeanHeHun SAF

51 = CraHgapTHOe MUCMOMNHEHne

CBapHasi KOHCTPYKLNSI
E1 — posapsiaka BO3MOXHa
E2 - posapsigka HeBO3MOXHa

511 = CraHpapTHOe UCMonHeHve

pe3bboBas KOHCTPYKLNS
A6 — posapsiaka BO3MOXHa




2. OGopynoBaHue n
3aWMUTHbIE YCTPOMUCTBA

TpeGoBaHWsi B OTHOLLEHWW OCHALLEHNS,
YCTaHOBKM W 3KCnyaTaumm
rMOPOAKKYMyNSITOPOB OTIINYAOTCS B Pa3HbIX
cTpaHax.

B l'epmaHun gerictytoT TpeboBaHums
MonoxeHns 06 "skcrnnyaTaunoHHOM
6e3onacHocTtu, BetrSichV" unn EN 14359. B
COOTBETCTBUM C HUMM HeobXoauMO crefytollee
obopynoBaHue:

— 3arnopHas apmatypa

— YCTPOWCTBO NPOTVB NPEBbILLEHUS AaBNEHNS
(mOMmKHO NponTK cepTUdMKaLMOHHbIE
ncnblTaHust nnbo Tuna, nnbo obpasua
nsgenwvs)

— pasrpy3o4Hoe yCTPOMCTBO MexXay
TMAPOAKKYMYATOPOM U 3anOpHOM
apmarypom

— YCTPOWCTBO U3MEPEHUSI ABMNEHUS C
MapKUPOBKOW A0NYyCTUMOro paboyero
N30bITOYHOIO AaBrneHust

— YCTPOWCTBO NS NOAKIHOYEHUS KOHTPOIIBHOTO
MaHomeTpa

,uOI'IOJ'IHVITeJ'IbHO MoryT ObITb YCTaHOBIEHbI:

— npenoxpaHuTernbHoe ychOVICTBO npoTtue
npesbllleHna ,ClOI'IyCTMMOﬁ Temnepartypbl

— 9NEeKTPOMarHWUTHBIN pasrpy304HbIi KnanaH

[ononHnTenbHble ykasaHus no 6e3onacHocTy,
a TaKkke CBEAEHUSI O COOTBETCTBYIOLLINX
areMeHTax ocHaLLeHUs (MPUHaANEXHOCTH)
NpVBOASATCS B CreayoLMX YacTsix npocrnekTa:

"AkkymynsaTopHoe obopynosanHue HYDAC"
Ne 3.000

"MpepoxpaHnTenbHble YCTPONCTBA Ans
rMapoaKkKymMynsaTopoB"
Ne 3.552

"YCTPONCTBO A5 3aNOIHEHUS U KOHTPONSA
FPU"
Ne 3.501

"MpenoxpaHnTenbHbIN 1 3anopHbIi 6rok SAF/DSV"
Ne 3.551

] YBEOOMNEHME

Mepen ycTaHOBKOW MOCTOSAHHO
CMOHTUPOBAHHBIX aJanTepoB Ha CTOPOHE
rasa MEMOPaHHOIO aKKyMymnsTopa HY>XHO
yAanuTb pe3bboByto 3arnyLuky (1) cm.
canbLoBaHHbIE BKNENKN.

3. TpaHcnopTupoBKa u
XpaHeHue

TpaHcnopTUpoBKa

TpaHcnopT1pOBKa HaMOMHEHHbIX ra3oM
TMPOAaKKyMynsiTOPOB AOMMKHA OCYLLECTBNSATLCA
C Ype3BblYaNHOW OCTOPOXHOCTLIO U NpK
cobntofeHun Bcex ykasaHuit, AeiCTBYOWNX B
OTHOLLEHMM TPAaHCMOPTUPOBKM (Hanpumep, ANns
nopor obLero nonb3oBaHns, TpeboBaHUs k
nepeBO3Ke OMacHbIX rPy30B U T.4.).

A OMNACHO

3anpeLuyaeTcs UCMonb30BaTh NOBPEXAEHHbIE
MeMBpaHHbIe akKyMynaTopsbl.

XpaHeHune

MNonoxeHune (OpVIeHTaLI,MH) rmgpasnnyeckmnx
aKKyMYFNATOPOB MOXET ObITb MPOM3BOSbHbLIM.
HeO6XOJJ,V|MO crneanTb 3a TeM, YyTOObI BO
n3bexaHne nonagaHus 3arpsisHeHUn B
AKKYMYnATOp rugpasnmyeckne pasbembl Oblnn
3aKpbIThI.

MapoakkyMynsiTop crieflyeT XpaHuTb B CyXOM
NPOXnaAHOM MecTe, 3alUMLLEHHOM OT MPSMbIX
COMHEYHbIX NyYeil.

HYDAC

INT 3.100.BA12/08.21

85



INT 3.100.BA12/08.21

86

4. BBopg B 3KkcnnyaTtauuio

Kl YBEOOMNEHUE

MemBpaHHble akkyMynaTOpbl AOMKHbI ObITh
HanonHeHbl a30TOM, B 3TOM HEOOXOANMO
ybeautbcs nepes BBOAOM B JKCMNyaTaLmio
(cm. pasgen 5.3).

Heobxogumo npoBepuTb rMapPOakKyMynsaTopbl
Ha NpefMeT Koppo3uu.

Mepen BBOAOM B 3KcnnyaTaumio 1 nocne
3anosiHeHVs rMapaBnMyeckoro akkyMmynsatopa
[0 33[jaHHOrO AABMEHNS NPeABapUTENIbHOTO
3anosiHeHns HeobxoAMMO NPOBEPUTL MOMEHT
3aTSXKKM pe3bbOBbIX COEANHEHNI CO CTOPOHbI
rasa u XuaKocTu U npu HeobxogMmocTn
noaTsHyThb nx (pesbboBas npobka (1) 20 Hm).

Yoanutb 3anopHble NpucnocobneHns Ha
CTOPOHE XNAKOCTU, Cryxaluue Ans 3awuTbl BO
BpeMsi TpaHCnopTUpPoBKU. MuH./Makc. pabouve
XapaKTepUCTMKM yKasaHbl Ha akKymMynsTope.
MapkupoBka omKkHa ocTaBaTbCs BUAVMOMN.

41 [HaBneHue
npeaBapuTenbHOro
3anonHeHuns

mapoakkymynaTopsl, kKak npaBuIo,
NOCTaBMSTCS C AaBIEHNEM KOHCEpPBaLUM
(meHee 2 6ap). [JlaBneHve npeaBapuTenbHOTO
3anosHeHns (p,) ykasaHo Ha Haknevike Ha
Kopryce akkymynsitopa Wim BblLLTaMnoBaHO Ha
Kopryce akkymynsitopa, Unu BbirpaByupoBaHo
Ha 3aBofckow Tabnuuke.

Mepen BBOAOM B 3KCMyaTaLmIo
3KCMNyaTupytoLas CTopoHa AomkHa
3aMonHUTL akKyMynsiTop 4o HeobxoaumMoro
AaBreHns NpeaBapnTenbLHOrO 3anonHeHns (p).
3HayeHVe AaBreHus npeaBapuTenbHOro
3anosiHEHNs! PacCYUTLIBAETCA HA OCHOBAHWUM
paboymnx XapakTePUCTUK YCTAHOBKM.

il YBEOOMNEHME

CrivLIKOM BbICOKOE [aBneHne
npeaBapUTENbHOMO 3anofIHEHUS MOXET
NoBpPEAUTb MEMOPaHY, N3rOTOBMEHHYH
uenukom m3 MNTO3.

I'Ipep.eanble 3Ha4YeHuda gaBneHusA
npeaBapuTesibHOro 3anosfiHeHus

Mem6GpaHHble OonycrT.

aKKyMynATopbI COOTHOLLEHUne
[aBreHun
pmax : Po

SBO ¢ membpaHon 2:1

uenvkom us NTed Po max < 200 Bap

SBO330-1n

SBO250-1 1 u 41

SB0O250-2 | )

BCe pasmepsbl > 2,8 n

SBO...-2,8 n 6:1(4:1)

ocTarnbHble pasvepbl 81

<28 n )

BCe pe3bboBble 10 - 1

KOHCTPYKLUK )

4.2 Tas-3anonHutenb

F'vapoakkyMynsTopbl
paspeluaeTcs 3anpaBnATb
TONbKO a30TOM.
Ucnonb3oBaHue apyrux
rasoB 3anpelyeHo. OnacHocTb
B3pbIBa.

[ns 3anonHeHnsi paspeLLeHo MCMosb30BaThb
TOmNbKO a30T kracca He Huxke 4.0 (99,99 %).

OTKNOHEHUS OT yKa3aHHbIX TpeboBaHuii
noanexar cornacosaHuto ¢ HYDAC.

4.3 3anonHeHune
rmapaBfiMy4eCcKmx
akKkymynsaTopa

[ns 3anonHeHns memOpaHHbIX akkyMynaTOpoB

NPUMEHSIETCA YCTPOWUCTBO AN 3anOonHeHUs 1
koHTpons HYDAC FPU.

YuuTbiBanTe Makc. paboyee aaeneHne FPU:
FPU-1: 350 6ap
FPU-2: 800 Gap

B koMnnekT nocTaBku yCTpOMCTBa Ansi
3anosiHEHNS N KOHTPONSA BXOAUT NoapobHas
WNHCTPYKUMSA NO 3KChnyaTaumm, cm.

"NHCTpYKUMSA No SKCnyaTauum yCTponcTea Anst
3anornHeHus n koHTpona FPU"
Ne 3.501.BA

Bo Bpems 3anonHeHns akkyMynaTop AOMmKeH

ObITb 4OCTaTOYHLIM 0B6pPa3oM 3aKpenseH.

4.4 [onyctumble paboumne
TeMmnepartypbl

D,onycmmaﬂ pa60qa;| TemMneparypa 3aBUCUT OT
Martepunana Kopnyca akkymynatopa, MeM6paHbI
n yI'IJ'IOTHeHI/IVI N yKa3aHa Ha HaHeCeHHOM
wremMmnene unu B JOKyMeHTauuu.




4.5 [onyctumoe paboyee
M30bITOYHOE gaBreHne

HonycTtumoe paboyee M3bbITOYHOE AaBREHNe
3aBUCUT OT MaTepuarna Kopnyca akkymynsrtopa
1 yKa3aHO Ha HaHECEHHOM LUTeMMene unm B
[OKYMEHTaLMN.

4.6 [vopaBnMyecKme XNOKocTun

[ins 3anonHeHust rmapoakkyMynsaTopoB
[OMKHbI UCTIONBb30BATLCS TOMBKO XUAKOCTM C
KMaccoM YMCTOTbl HE MEHee CreaytoLLero:

— NAS 1638 knacc 6 unu
— IS0 4406 knacc 17/15/12

4.7 MoHTaxHoe rnono)eHume

MeMGpaHHble akKyMynsiTopbl PEKOMEHAYETCS
ycTaHaBnMBaTh B BEPTUKANbHOM MOMOXEHUM
pasbeMoMm [f1si 3anoSHeHVsi ra3oM BBEPX.
[pyrue ycTaHOBOYHbIE MOMOXEHMS
[OMyCKaloTCsl, OfHAKO MOTYT BMUSTb Ha
MPOV3BOAUTENBHOCTb.

MapkmpoBka akkyMmynsaTopa unm saBogckas
Tabnuyka/Tabnuyka pesepByapa AOMKHa ObITb
[OCTYMHa 1 Yutaema BHe 3aBUCUMOCTU OT
MOHT&)KHOTO MOMNOXEHUS.

[lns npyMeHeHNs yCTpoUCTBa AN 3anonHeHus
Hafl 3anpaBOYHbIM ra30BbIM KranaHoM [OMMKHO
obecneynBaTtbcsi cBOG0AHOE MPOCTPAHCTBO
npubn. 150 mm x 150 mm.

4.8 KpenneHue

lMppaBnMyeckyx akkymynsTopos ¢
HOMUWHanbHLIM 06bEMOM A0 2-X MTPOB

1 CTaHAApPTHbIM NPUCOEANHEHNEM MOTYT

ObITb MPUKPYYeHbI HENOCPEACTBEHHO Ha
Tpybonposoa. KpenneHne membpaHHoro
akKymynsiTopa JOMmKHO obecneymnBaTtb HagexHoe
noroxeHve npv Bubpaumm, Bbl3BaHHON
paboymmmn ycrnosusMu, nnu B cryyae obpbisa
coeanHnTenbHbIX TPybonposoaos. Kpome Toro,
KpenexHble aNeMeHTbl He JOMKHbI OKa3blBaTb
Ha MeMBpaHHbIN akKyMynsTop kakue-nnmbo
AeopMypyIoLLIne ycunus.

MoaxoasiLume XOMyTbl Y KPOHLUTENHbI
nepeyyrcrieHbl B 4acTu NpocnekTa:

"KpenexHble anemMeHTbl 4518 rapaBnnyeckmx
aKkKymynsiTopos"
Ne 3.502

4.9 O6wasa nidopmaums

[ononHuTenbHasa TexHNn4eckas MHd)OpMaLlMFI
npuBOANUTCA B crnefyrumnx 4acTtax npocnekra:

"Mem6paHHble rMapaBnnyeckmx
aKKymynsaTopos"
Ne 3.100

"Mmgpasnuyeckune gemndepbl”
Ne 3.701

5. TexHu4yeckoe
ob6cnyXuBaHue

OcHoBHbIe yKa3aHus

Nno TEXHUYECKOMY
obcnyxuBaHuo

[ns obecneyeHmnsi NPoaoMHKUTENBHOM U
b6ecnepebonHon paboTbl rMapoaKkKymynsTopa

C perynsipHbIMU MHTEPBasiaMun BbINOMHSATCA
criegytoLime paboTbl N0 TEXOBCYKUBAHMIO:

— npoBepka AaBreHnsi NnpeaBapuTenbHOro
3arnonHeHns (p,) r’MapaBNMYeckmnx
aKKyMynaTopoB (M. n. 5.2)

— npoBepkKa MMoTHOCTY NOCaAKN Pa3beMoB U
OTCYTCTBUS yTeYeK

— MnpoBepKa Hafnexallero CoOCTOsiHUSA apmaTyp
1 3aLUMTHBIX YCTPONCTB

— MpoBepka KpenexHbIX arieMeHTOB

] YBEOOMNEHME

[omxkHbl cobnogaTtbesi 4eicTByoLne
HaLMoHanbHble HOPMbI N0 NPOBEAEHWIO
neproanYecKmx NPOBEPOK.

5.1
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5.2 WHTepBansl
NPOBEpPKX AaBreHns
npegsapuTenbHOro
3anosiHeHus

[Mpu npuMeHeHUn onpefeneHHoro Tuna
aKKyMyInaTopa Ha OﬁOpy,D,OBaHVII/I Brnepsbie U
OTCYTCTBUM OMbITHbIX Aa@HHbIX pEKOMEHAYHTCA
cnegywuimne nHTepeasnbl NPOBEPOK:

Bpems Mem6paHa Memb6paHa
u3 LleJIMKOM U3
anactomepa |MNT®I

nocrne ycTaHOBKMU

cpasy X X

nocrne BBOAa B 3KCNJlyaTauuio

3-11 oeHb — X

7-1 oeHb X X

4 Hepenu - X

8 Hepenb X X

nonroga — X

1 roa X X

X = npoBepka AaBrneHnsi NnpeaBapuUTENbHOrO
3anonHeHus

[Mpu OoTCyTCTBUM 3aMETHON yTEYKM rasa
nocriefyoLne npoBepkn MembpaHbl n3
3nacTomMepa MOryT BbINOSHATLCSA pa3 B rof,
(mem6paHbl u3 uenbHoro MNTPS - pas B
nonroga).

I'Ipm Hannm4ynm OCTaTO4YHbIX OMNbITHbLIX AaHHbIX
MHTEpBalbl MNPOBEPOK MOryT yCTaHaBNMNBaTbLCA
nHanBmnayanbHoO.

K YBEOOMNEHME

[nvTenbHas aKcnnyataLumsi Npu BbICOKOW
paboyen Temnepatype TpebyeT CoKpaLleHus
WHTEpBasioB NMPOBEPOK.

3afaHHble 3Ha4YeHNsl AaBneHns
npeABapUTENEHOTO 3aMOMHEHNA (P,)

OTHOCATCA K Temnepartype 3anonHenus 20 °C.

5.3 [llpoBepka gaBneHnsa
npegsapuTenbHOro
3anosiHeHus

[aBnexve npeaBapuTEnbLHOrO 3anorHeHus (p,)
MOXHO NMPOBEPUTb KaK C MOMOLLIbIO YCTPOMCTBA
Ons 3anonHeHns n koHtpons FPU, Tak n 6e3
Hero.

Ha Hebonbluyx akkymynsiTopax u BCeraa, koraa
3TO BO3MOXHO, laBNeHne NpeaBapuTenbHOro
3anonHeHns (p,) cneayeT nposepsTs 6e3
NpUMEHEHNS YCTPOMCTBA AJ1s1 3aNOSHEHNS 1
KOHTPOJIs1, MOCKOMbKY NpW TaKoM MeTofe He
npoucxoamnT yTeyka rasa.

K] YBEOOMNEHUE

M306paxkeHns K TEKCTY CM. Ha
chanbLoBaHHOW BKIENKe.

MpoBepka 6e3 ycTponcTBa Ans

3anonHeHus u koHTpona FPU-1

Mpun pasmeLleHUn akkymynsaTopa, kak

yKa3aHo Ha ccharnbLiOBaHHON BKIENKe, U ¢

npeAoXpaHUTENbHbLIM 1 3anopHLIM Briokom

(SAF nnn SAB) aaBneHune npeasapyTenibHOrO

3anosiHEHNs MOXHO NPOBEPUTb U HA CTOPOHE

KNOKOCTW.

— [Mpv nomoLLy 3anopHoro knanaHa @
oTAenuTe 3anofHeHHbI rMapaBnMyeckomn
XNOKOCTbIO MEMOPaHHbIN akkyMynsaTop oT
cUCTEMBI.

— MeganeHHO onopoXXHUTE MeMBOpPaHHBbI
aKKYMYNATOp Ha CTOPOHE XWOKOCTY Npu
MOMOLLM Pa3rpy304HOro WnuHAens @.

— Cnepwvte 3a MmaHoMeTpoM @.

— CHavana gaBneHve MeanieHHO CHU3UTCS.
Tonbko nocrne MnofHOro ONopPOXHEHNS
akKyMynsTopa [aBreHve pesko ynager.
3OTO AaBneHne paBHO AaBleHUI0
npeaBapuUTenbHOMO 3anonHeHns (p,)
MeMBpaHHOro akkymynsitopa.

— Ecnun otobpaxxaemoe 3HaueHve gaBneHunsi
npeaBapuUTeNibHOMO 3anofiHeHus (p,) 3
OTNMYaeTcsi OT 3a4aHHOI0, OTKOPPEKTUPYATE
[aBreHne npeaBapuTENbHOTO 3anonHeHUs
npu BO3MOXHOCTU, CM. pasgen 4.3.

lMpoBepka ¢ ycTponMcTBOM ANA
3anosiHeHus n koHTponsa FPU-1
[MpoBepka v 3anofnHeHne ¢ UCMoNb30BaHNEM
yCTpOVICTBa AnNA 3anofiHeHNA U KOHTPONA
FPU-1 onucaHbl B pasgene 4.3.




6. Cpok cnyxo6bl

MemGpaHHble akkyMyNsaTopbl, Kak U Bce
HamnopHble pe3epByapbl, UMEKT OrpaHNYeHHbIN
CpokK cnyx6bl. OH 3aBMCUT OT AnanasoHa
N3MEeHeHWs1 faBrieHnst U KONM4ecTBa LMKII0B
Harpy>xeHus.

B HDokymeHTaumu cogepkaTtcst CBEAEeHUs O
[IOMYCTYMOM KONTUYECTBE LIMKIOB HArpy>XeHus.
Creuuanuct MOXeT UCMonb30BaTh KX

Ans onpefeneHus pecypca MemopaHHoro
akkymynstopa (MpoYHOCTL Kopryca) B
3aBVICMMOCTM OT YCIOBWIA 3KCTnyaTaLum
TMOPaBINYECKON YCTAHOBKM.

Bbi3BaHHbIN (PUNYECKUMU MPULHMHAMU
nepexof rasa yepes MembpaHy, a Takke
pa3spbiB MeMOPaHbl MOTyT MPUBECTU K
CKOMIEHUIO ra3a B rMapaBnnyeckoii cucTeme.
Mpu NnageHy JaBneHnst 3TOT ra3 CUMbHO
paclupsietcs. Ans oTBofa rasa AOMmkHbI ObITb
npefyCMOTPEHbI COOTBETCTBYHOLLME CUCTEMHbIE
cpencrTea.

7. YTunusauusn

A ONACHO

Mepen Havanom pabot Ha
rMApPoakKyMynsTopax npuMuTe
COOTBETCTBYHOLLME MEPbI 6E30MacHOCTY.

Mpu BbINyCKe a30Ta U3 rMAPaBINYECKUX
aKKyMyrSITOPOB B 3aKPbITbIX MOMELLEHUSIX
Heo6xoaMMO Mo3aBboTUTLCS O JOCTATOYHO
BEHTUIISALMN.

OnacHoCTb yAylUbs.

3anpasnsemMble Bepcuu:

— cbpocbTe faBneHve Ha CTOPOHe
xuakocTnCBpockTe AaBreHNe Ha CTOPOHe
KNOKOCTW

— cbpockTe AasneHve (p,) NpeasapuUTeibHOMO
3anonHeHns

— CHUMUTE 3anopHble 3Nf1leMeHTbl Ha CTOPOHE
rasa m Xngkoctum

— pasbepuTte rMapoakKyMynsTop Ha COCTaBHbIe
AeTanu n yTUNnM3npymnTe ux pasaesbHo,
YUMTbIBas MaTepmarn U3roToBrneHys

Hesanpaengemble Bepcuu:
— cbpocbTe AaBneHne Ha CTOPOHE XKMUOKOCT

— hapexHo 3axmMuTe rugpaBnuyeckmx
aKKyMynsTopoB

] YBEOOMNEHME

IMpu cnycke AaBneHWsi NpeaBapuTENbHOM
3apagkm (p,) Hesanpasnsemblx
TVAPaBANYECKNX aKKyMYNSATOPOB
1CMONb30BaTh CPEACTBA 3aLLMTbI OPraHoB
cnyxa, rnas v pyk.

— CMycTWTe faBneHue npenBapuTENbHOMo
3arnorHeHus (p,), NPOCBepnMB B MeMbpaHon
Ha CTOPOHE XUJKOCTW OTBEpPCTME (CBEPIIOM
<4 mm)

— YTUNU3NPYINTE TMAPABINYECKUX
aKKyMynaTOpoB

8 MocnenpopgaxHoe
obcnyxuBaHue

Bce ycnyru no o6cnyxumBaHuio, NOBTOPHbIE
NPOBEPKN 1 PEMOHT MOTYT ObITb BbINOMHEHbI
Ha rorfloBHOM MPeANPUSITAN UM BO BCEX
HaLWOoHamnbHbIX UMW MeXAyHapOoAHbIX LIeHTpax
npogax n cepsuca HYDAC.

KoHTakTHble AaHHble rofiIoBHOrO
npeonpuaTua:

HYDAC Systems & Services GmbH
Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Ten.: +49 (0)6897 / 509-01
Pakc: +49 (0)6897 / 509-324

MHTepHeT: www.hydac.com
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1.  Allmédnna anvisningar

Membranackumulatorer ar tryckbehallare
(hydraulackumulatorer) med kvavefyllning som
separerats fran drivmediet med hjalp av ett
membran.

De far anvandas i hydraulanlaggningar och ar
konstruerade fér uppsamling och avgivning av
tryckvatskor.

Nationella och internationella regelverk

ar utgangspunkt for design, konstruktion,
tillverkning och idriftsattning av
hydraulackumulatorer. Vid driftstart och drift
maste géllande nationella bestdmmelser for
monteringsplatsen foljas.

Den driftsansvarige ansvarar for

att hydraulackumulatorn anvands
andamalsenligt och att bestdmmelserna
efterlevs. Dokumentationen som medfoljer
hydraulackumulatorn ska sparas till
installationsbesiktningen och eventuella
aterkommande besiktningar.

Vi kan tillhandahalla en omfattande
monterings- och serviceanvisning i handelse
av att andra arbeten, forutom uppstallning
och driftstart, som t.ex. reparationer av
membranackumulatorn, behdver utféras. Den
skickas pa kundens begaran.

Kl oss!

Alla arbeten pa HYDAC-membranackumulatorer
far endast utforas av utbildad teknisk personal.

Felaktig montering och hantering kan leda till
allvarliga olyckor.

Trycksatta gaser.

Hydraulackumulatorer kan bygga upp tryck
igen efter urladdning eller fullstdndig tdmning
(t.ex. om de gors trycklosa fore arbeten pa
hydraulsystemet) genom att ledningarna stangs
i efterhand pa vatskesidan.

Alla ledningar pa vatskesidan som ar anslutna
till hydraulackumulatorn ska darfér géras
trycklésa och darefter inte forslutas.

Forst darefter far hydraulackumulatorn
demonteras ur hydraulsystemet.

Fore arbeten pa sjalva hydraulackumulatorn
ska dess gassida goras trycklds och inte
forslutas igen. Gassidans tryckloshet maste
kontrolleras.

Forst darefter far motsvarande arbeten
(t.ex. demontering av hydraulackumulatorn)
genomforas.

Svetsning, 16dning eller mekaniska arbeten far
inte utféras pa membranackumulatorn.

Sprangningsrisk och
forlust av drifttillstandet
vid mekanisk bearbetning
eller vid svetsnings- och
lédningsarbeten.

/\ VARNING

Ackumulatorkroppen kan bli varm,
Risk for brannskada.

Kl oss!

Juridisk information finns pa www.hydac.com.

Kl oBs!

Forteckning 6ver utvikningsbladen:
4| = Pafylinings- och kontrollanordning
411 = SAF-kopplingsschema
51 = Standardutférande
skruvad konstruktion
E1 — aterfyllningsbar
E2 - ej aterfyliningsbar
511 = Standardutférande
skruvad konstruktion
A6 — aterfyllningsbar




2. Utrustnings- och
sdkerhetsanordningar

Hydraulackumulatorernas utrustning,
uppstallning och drift regleras pa olika satt i
olika lander.

| Tyska forbundsrepubliken regleras detta

t.ex. med "Driftsdkerhetsférordningen” och

EN 14359. Enligt de har bestdammelserna kravs

minst féljande utrustningar:

— Spérranordning

— Utrustning som férhindrar 6vertryck (varje
enskild komponent maste ha genomgatt
typkontroll eller godkants separat)

— Avlastningsanordning mellan
hydraulackumulator och sparranordning

— Tryckmatanordning med markering for tillatet
driftévertryck

— Mdjlighet att ansluta en kontrollmanometer

Dessutom kan man koppla till:

— Sakerhetsanordning mot éverskridande av
temperatur

— Avlastningsventil som aktiveras
elektromagnetiskt

Ytterligare sakerhetsanvisningar och

information om olika utrustningsanordningar

(tillbehor) hittar man i broschyravsnitten:

"HYDAC ackumulatorteknik"

nr 3.000

"Sakerhetsanordningar for
hydraulackumulatorer”

nr 3.552

"Pafylinings- och kontrollanordning FPU"
nr 3.501

"Sékerhets- och sparrblock SAF/DSV"
nr 3.551

Kl oBs!

Innan adaptrar, som ar permanent férankrade
i en membranackumulator pa gassidan
monteras, maste lasskruven (1) tas bort, se
utvikningsbladen.

3. Transport och lagring

Transport

Transport av gasfyllda hydraulackumulatorer
maste ske med storsta aktsamhet och
forsiktighet och alla transportbestammelser
(t.ex. for kérning i allman trafik, bestdmmelser
om riskgods o0.s.v.) maste foljas.

A FARA

Membranackumulatorer som skadats har far
inte anvandas.

Lagring

Hydraulackumulatorn kan placeras i vilket lage
(vilken orientering) som helst. De hydrauliska
anslutningarna maste vara stangda sa att
smuts inte tranger in i hydraulackumulatorn.

Hydraulackumulatorn ska férvaras pa en torr,
sval plats och skyddad fran direkt solljus.
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4. Driftstart

K oss!

Gransvarden for forinstallt
pafyliningstryck

Membranackumulator maste fyllas med
kvave. Fore driftstart ska man kontrollera att
de har fyllts pa (se kapitel 5.3).

Kontrollera hydraulackumulatorer avseende
korrosion.

Fore driftstart och efter pafylining av
hydraulackumulatorn till det forinstallda
bortrycket ska man kontrollera att
forskruvningarna har de nédvandiga
atdragningsmomenten pa vatske- och
gassidan och eventuellt dra at.

Forslutningsstyckena pa vatskesidan, som
fungerar som transportskydd, maste tas

bort. Min./max. driftdata ar alltid utmarkta pa
hydraulackumulatorn. Det bor fortfarande vara
fullt mojligt att se markningen.

41 Forinstallt pafyliningstryck

Hydrauliska ackumulatorer levereras som regel
med konserveringstryck (under 2 bar). Det
férinstallda pafyliningstrycket (p,) kan avlasas
pa klistermarket pa ackumulatorkroppen eller
har stdmplats pa ackumulatorkroppen.

Fore driftstart maste den driftansvarige fylla
pa hydraulackumulatorn sa att forinstallt
pafyliningstryck (p,) nar erfordrad niva. Det
forinstallda pafyliningstrycket beréknas utifran
anlaggningens driftdata.

K oss!

Ett alltfor hogt forinstallt pafyliningstryck kan
skada membranet som bestar helt av PTFE.

Membranackumulator tillatet
tryckforhallande
pmax : pO

SBO med . 24

g1velr3n_[t_)|£aEn som bestar helt By o 200 bar

SB0O330-11

SB0250-1 | och 41

SBO250-2 |

Alla storlekar > 2,8 |

SBO...-2,81 6:1(4:1)

Ovriga storlekar < 2,8 | 8:1

Alla skruyade 101

konstruktioner

4.2 Pafyliningsgas

Hydroackumulatorn far endast
fyllas med kvavgas.

Anvand inga andra gaser.
Explosionsrisk.

| regel far endast kvavgas i minst klass 4.0
(99,99 %) anvandas.

Avvikelser fran den har standarden maste
diskuteras med HYDAC.

4.3 Fylla pa hydraulackumulatorn

Vid pafylining av membranackumulatorn ska
HYDAC:s pafylinings- och kontrollanordning
FPU anvandas.

FPU:ns max. driftstryck ska beaktas:
FPU-1: 350 bar
FPU-2: 800 bar

Till pafylinings- och kontrollanordningen
medfdljer en utforlig bruksanvisning, se:
"Bruksanvisning for pafylinings- och
kontrollanordning FPU"

nr 3.501.BA

Sakerstall att hydraulackumulatorn sitter fast
ordentligt under pafyliningen.

4.4 Tillatna drifttemperaturer

Tillaten drifttemperatur beror pa anvant
ackumulatorkroppsmaterial, membranmaterial
och tatningsmaterial och star pa
stamplingsbilden och i dokumentationen.




4.5 Tillatet driftdvertryck

Tillatet driftdvertryck beror pa anvant
ackumulatorkroppsmaterial och star pa
stamplingsbilden och i dokumentationen.

4.6 Hydraulvatskor

Hydraulackumulatorer far endast anvandas
med hydraulvatskor som minst har féljande
renhetsklasser:

— NAS 1638 klass 6 resp.

— 1SO 4406 klass 17/15/12

4.7 Monteringslage

Membranackumulatorer bor helst monteras

i lodratt lage, gaspafyllningsanslutningen
uppat. Andra monteringslagen ar maojliga, men
prestandan kan paverkas.

Markningen pa hydraulackumulatorn och typ-
eller behallarskylten maste vara tillganglig och
kunna lasas oberoende av monteringsplatsen.

Vid hantering av pafyliningsanordningen maste
det finnas ca 150 mm x 150 mm fri plats dver
gaspafyliningsanslutningen.

4.8 Montering

Ackumulatorer med upp till 2 | markvolym

och standardanslutning kan skruvas pa
rérledningen direkt. Membranackumulatorer
maste sattas fast pa sa satt att man kan vara
saker pa att de star stadigt vid skakningar

som beror pa driften eller i handelse av att
anslutningsledningarna bryts. Fastelementen
far inte heller utéva nagon form av spanning pa
membranackumulatorerna.

Rekommendationer om klammor och konsoler
finns i féljande broschyravsnitt:

"Fastelement for hydraulackumulatorer”
nr 3.502

4.9 Allmant

Det finns fler tekniska uppgifter i féljande
broschyravsnitten:
"Hydraulmembranackumulator"

nr 3.100

"Hydraulddmpare"
nr 3.701

5. Underhall

51 Grundlaggande
underhallsanvisningar
For lang och felfri drift av hydraulackumulatorn

ska foljande underhallsarbeten utféras med
jamna mellanrum:

— Kontrollera hydraulackumulatorns forinstallda
pafyliningstryck (p,) (se avsnitt 5.2)

— Sakerstall att anslutningar sitter fast och att
det inte finns lackor

— Sakerstall att armaturer och
sakerhetsanordningar ar i fullgott skick

— Kontrollera fastelement

K oss!

Gallande nationella bestammelser om
aterkommande besiktning maste foljas.
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5.2 Besiktningsintervall for
forinstallt pafyllningstryck

Om en ackumulatortyp anvands pa ett visst satt

for forsta gangen och det saknas erfarenhet av

det har anvandningssattet rekommenderar vi
foéljande besiktningsintervall:

5.3 Kontroll av det forinstallda
pafyliningstrycket

Forinstallt pafyliningstryck (p,) gar att

kontrollera med eller utan pafylinings- och

kontrollanordningen FPU.

Pa sma hydraulackumulatorer, och
da det ar mojligt, bor det forinstallda

Tid Elasto- Membran som 0 A
mermem- bestar helt av pafyliningstrycket (p,) kontrolleras utan
bran PTFE pafylinings- och kontrollanordningen eftersom
efter installation det dé inte uppstar nagon gasforlust.
direkt X X ﬂ OBS!
efter idrifttagning .
3 dagar - X For ritningar till texten, se den utvikbara
7 dagar X X e,
4 veckor - X Kontroll utan pafylinings- och
8 veckor X X kontrollanordningen FPU-1
2 — Pa hydraulackumulatorn ar det &ven majligt
6 r:nanader X att kontrollera det forinstéllda trycket (p,) via
1ar X X véatskesidan enligt instruktionerna pa den

X = Kontrollera forinstallda pafyliningstryck

Om ingen markbar gasforlust har

uppkommit kan framtida besiktningar av
elastomermembran ske en gang om aret (var
sjatte manad for membran som bestar helt av
PTFE).

Om det finns tillrackligt med erfarenhet kann

besiktningsintervallerna anpassas fran fall ill
fall.

Kl oss!

Vid kontinuerlig anvandning och
héga drifttemperaturer kravs kortare
besiktningsintervall.

Bérvardena for forinstallt pafyliningstryck (p,)
ar installda pa 20 °C pafyllningstemperatur.

utvikbara sidan eller med sakerhets- och

sparrblock (SAF eller SAB).

— Skilj hydrauliskt fyllda
membranackumulatorer med sparrventil ®
fran systemet.

— Tom langsamt membranackumulatorer med
avlastningsspindeln @ pa vatskesidan.

— Observera manometern @.

— Trycket sjunker till en bérjan langsamt.
Forst efter fullstandig tomning av
hydraulackumulatorn sjunker trycket
kraftigt. Det har trycket ar samma som
membranackumulatorns forinstéllda
pafyliningstryck (p,).

— Om det avlasta forinstallda
pafyliningstrycket (p,) avviker fran bortrycket
ska detta korrigeras om det gar, se
avsnitt 4.3.

Kontrollera med pafylinings- och
kontrollanordningen FPU-1

For kontroll och pafylining med pafylinings- och
kontrollanordning FPU-1 se avsnitt 4.3.




6. Livslangd

Precis som alla tryckbehallare har
membranackumulatorer en begransad
livslangd. Hur lang tiden blir hanger samman
med tryckvariationsbredden och antalet
lastvaxlingar.

Information om tillatna lastvaxlingar
medfdljer dokumentationen. Med hjalp av
informationen kan en sakkunnig faststalla
membranackumulatorns drifttid (holjets
hallfasthet) i férhallande till den hydrauliska
systemets driftvillkor.

Fysikaliskt betingad gasévergang till
membranet, samt ett brott paA membranet,
kan orsaka gasansamling i hydraulsystemet.
| handelse av tryckfall kommer denna

gas att expandera avsevart. Lampliga
systemrelaterade atgarder for bortledning av
gasen maste vidtas.

7.  Avfallshantering

A FARA

Innan arbete utfors pa hydraulackumulatorer
maste lampliga sakerhetsatgarder vidtas.

Se till att ventilationen ar tillracklig nar kvavet
slapps ut ur hydraulackumulatorer i slutna
utrymmen.

Kvavningsrisk.

Pafyliningsbara versioner:
— Gor vatskesidan trycklos

— Sank det forinstallda pafyliningstrycket (p,)

— Ta bort férslutningsstycken pa gas- och
véatskesidorna

— Taisar hydraulackumulatorn i sina
bestandsdelar och avfallshantera dem
separat enligt material

Ej pafyllningsbara versioner:
— Gor vatskesidan trycklos

— Spann fast hydraulackumulatorn pa ett
sakert satt

Kl oBs!

Vid utslapp av det forinstéllda trycket (p,) pa
icke-pafyllningsbara hydraulackumulatorer
maste buller-, 6gonskydd och handskar
baras.

— Slapp ut det forinstallda
pafyliningstrycket (p,) genom att borra i
membranet (borr < £ mm) via vatskesidan

— Avfallshantera hydraulackumulatorn

8. Kundtjanst

Kundtjanstarbeten, aterkommande kontroller
och reparationer kan utféras hos moderbolaget
eller pa alla nationella och internationella
HYDAC-forsaljnings- och serviceplatser.

Kontakt vid moderbolaget:

HYDAC Systems & Services GmbH
Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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GERMANY
HYDAC-Biiro Siidost

Wiesestr. 189

07551 Gera

Tel.: +49 (0)365 /73 97 5320
Fax: +49 (0)365 /73 97 5310
HYDAC-Biro Nordost

Zum Kiesberg 16

14979 Grofbeere:

Tel- 49 (0)30701 /33890
Fax: +49 (0)33701 / 3389-4499

HYDAC-Biiro Hamburg
Miihlenweg 131-139

22844 Norderstedt

Tel.: +49 (0)40 / 52 60 07-0
Fax: +49 (0)40 / 52 60 07-15

HYDAC-Biro Bremen
Riedemannstr. 1

27572 Bremerhaven

Tel.: +49 (0)471/700572-4200

HYDAC-Biiro Nord
Oldenburger Allee 41

30659 Hannover

Tel.: +49 (0)511 /56 35 35-0
Fax: +49 (0)511/ 56 35 35-56

HYDAC-Biro West
Miinchener Str. 61

45145 Essen
Tel.: +49 (0)201/320 89 51-00
Fax: +49 (0)201/320 89 52-22
HYDAC-Biiro Mitte
Dieselstr. 9
64293 Darmstadt
Tel.: +49 (0)6151 /81 45-0
Fax: +49 (0)6151/8145-22
HYDAC-Biiro Siidwest
Rehgrabenstr. 3
66125 Saarbriicken-Dudweiler
Tel.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-1422
HYDAC-Biiro Siid
Dieselstr. 30
71546 Aspach

+49 (0)7191/34 51-0
Fax: +49 (0)7191/34 51-4033
HYDAC-Biiro Miinchen
Am Anger 8
82237 Werthses/Etterschisg
Tel.: +49 (0)8153 /987
Fax: +49 (0)8153 /987 o
HYDAC-Biro Niimberg
Reichswaldstr. 52

chwaig
+49 (0911 / 24 46 43-0
Fax: +49 (0)911 /24 46 43-4260
HYDAC-Biiro Berlin
1BH Ingenieurbiiro und
Handelsvertratung Hammer Gmbt
Kaiser-Wilhelm-Str
12247 Berlin
Tel.: +49 (0)30/ 772 80 50
Fax: +49 (0)30/ 773 80 80

ARGENTINA
HYDAC Technology Argentina SR L

Av. Belgrano 2729

{B1611DV0) Don Torcusto

Tigre / Buenos Aire:

Tel- 454 11 4757-11551-07701:2323
E-mail: argentina@hydac.com
AUSTRIA

(Slovenia, Croatia, Bosnia-Herzegovina,
Serbia and Montenegro, Macedonia)
HYDAC Hydraulik Ges.m.b.H
Industriestr. 3

4066 Pasching

Tol. 443722316 18 110

Fax; +437229/6 18 11-35

E-mail: info@hydac.at

AUSTRALIA
HYDAC PTY. LTD.
109 Dohertys Roa
Altona North, VIC 3025
Postal address
PO. Box 224
Altona North, VIC 3025
Tel.: +613 /92 72 89 00
Fax: +613 /98 360 80 70
E-mail: info@hydac.com.au
Internet: hydac.com.au
BELGIUM
HYDACAS/N.V.
Overhaemlaan 33
3700 Tongeren

+3212/ 26 04 00
Fax: +32 12/ 26 04 09

BULGARIA
HYDAC EOOD

ZK Druzhba 1

Amsterdam 9

1592 Sofia

Tel.: +359 2/ 9706070

Fax: +359 2/ 9706075

E-mail: office@hydac.bg
Internet: www.hydac.bg
BRAZIL

HYDAC Technologia Ltda
Estrada Fukutaro Yida, 225
Bairro Cooperativa, 09852-060
Sao Bernardo do Campo
Séo Paulo

Tel.: +55 11/43 93 66 00

Fax: +55 11/43 9366 17
E-mail: hydac@hydac.com.br
Internet: www.hydac.com.br

BELARUS

HYDAC Belarus

ul. Timirjazeva 65a, Biura 504-505
220035 Minsk

Tel.: +375 17 375 51 32
Fax: +375 17 375 51 35
E-Mail: info@hydac.com.by
Internet: www.hydac.com.by
CANADA

HYDAC Corporation

14 Federal Road

Welland, Ontario

L3B 3P2

Tel: +1905/714 9322
Fax: +1905/71446 64
E-mail: sales@hydac.ca
Internet: www.hydac.ca

[C ]
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SWITZERLAND
HYDAC Engineering AG

INDIA
HYDAC INDIA PVT. LTD.

Alimendstr. A58 TTC Industil Area, MIDC. Mehepe
63125temhausenllug Navi Mumbal 400 7(

Tol. +41 411747 0 N K55 a1 16558
B zg Fax: +9122/ 2778 11 80
E-mail: hyd: il com
Internet: www. hydac.ch ITALY

HYDAC SA. HYDAC SpA.

Zona Industriale 3, Via Sceresa Via Archimede 76

6805 Mezzovico 20864 Agrate Brianza (M)
Tel.: +4191/935 57 00 Tel.: 439039/ 64

Fax: +4191/935 57 01 Fosc 13 0301 68 o eaz
E-mail: info. h -mal

Internet: www.hydac.ch Intemet: waw hyoact
CHILE JAPAN

HYDAC Tecnologia Chile Ltda,
Las Araucarias 9080-9110 / modulo
Parque Industrial Las Araucarias
8720041 Quilicura / Santiago

Tel.: +56 2/ 584 67 54

Fax: +56 2 /584 67 55

E-mail: guillerm

HYDAC CO. LTD.

Daiwa Hatchobori Ekimae Bldg. 2F
3-25-7 Hatchobori, Chuo-ku
Tokyo 104-0032

Tel.: +81 3 /35 37-3620

Fax: +81 3/ 35 37-3622

CHINA
HYDAC Technology (Shanghai) Ltd.
271 Luchun Road
Shanghai Minhang
Economc & Technagica Deveopment Zone
Shanghai 2002:
SR 71 e 63,35 10
Fax: +86 21/64 30 02 57
E-mail: hydacsh@hydac.com.cn
CZECH REPUBLIC
HYDAC spol. S.R.O.
Kanadska 794
391 11 Plana nad Luznici
Tel.: +420 381/2017 11
Fax: +420 381/29 1270
E-mail: hydac@hydac.cz
Internet: www.hydac.cz

DENMARK
HYDAC A/S

Havretoften 5

5550 Langeskov

Tel.: +45 70 27 02 99

Fax: +45 63 13 25 40

E-mail: hydac@hydac.dk
EGYPT

Yasser Fahmy Hydraulic Eng.
65-66-68 Saudi Building, Kobba
PO. Box 6550 Sawah 11813

Tel.: +202 (2)/ 4520192, 4530922
Fax: +202 (2) / 4530638

E-mail: yasser{@yf-hydraulic.com.eg
SPAIN

HYDAC Technology SL

d. Pla de la Bruguera
08211 Cas!e\lardel Valles

E-mail: a masoliver@hydac.es
FINLAND

(Estonia)

HYDAC OY

Kisalints 5

01730 Van
oS358 10,773 7100
Fax: +358 10 773 7120
E-mail: hydac@hydac.f
Internet: www.hydac.fi
FRANCE

HYDAC S.arl.
Technopdle Forbach Sud

S7604 Forbach Cedox
Tel.: +33 387 29 26 00
Fax: +333 87 85 90 81
E-mail: hydac_france@hydac.com
Agence de Paris
Tol: 433160136725
Agence de Lyo
T 4354 7887 83 02
Agence de Bordeaux
Tel.: +33 557 54 25 25
Agence de Martigues
Tel.: +33 442496135
Agence Centre-Est
Tel.: +33 38163 0165
Agence de Nantes
Tel.: +33 252 59 70 80
GREAT BRITAIN
HYDAC Technology Limited
De Havilland Way, Windrush Park
Witney, Oxfordshire
0X29 0YG
Tel.: +44 1993 86 63 66
Fax: +44 1993 86 63 65
E-mail: info@hydac.co.uk
Internet; www.hydac.co.uk
GREECE
38, Amipoleos St
11855 Athen
Tol.- 130 210 341 0181
Fax: +30 210 3410183
E-mail: info@delta-p.gr
HONG KONG
HYDAC Technology (Hongkong) Ltd,
Room 602, 6/F, Silvercord Tower 1
30 Canton Road, Tsim Sha Tsui
Kowloon, Hong
Tel.: +852 23 69 35 68
Fax: +852 2369 35 67
HUNGARY
HYDAC Hidraulika és Sziiréstechnika Kft.
Ezred u. 16
1044 Budapest
Tel.: +36 1359 93 59
Fax: +36 1239 73 02
Exmai: hycac@hycachu
Internet: www.hydac.
INDONESIA
PT HYDAC Technology Indonesia PMA
Komplek Pergudangan T8 No.27-29
Alam Sutera - Serpong
Tangerang Selatan 15325
Tel. +6221 2921 1671 /2921 1672
Fax: +6221 2021
E-mai vnio@hydac it
Internet: www.hydac.co.id
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KOREA

HYDAC Korea Co. Ltd.

6" floor Daewon Bidg.

175 Bangbae Jungang-ro, Seocho-gu
Seoul 137-829

Tel.: +822/591 09 31

Fax: +822/591 09 32

E-mail: info@hydackorea.co kr
LUXEMBURG
Friederich-Hydrotech S.a.r..

16 Route dEsch

3835 Schifflange

Tel.: +352 5452 44

Fax: +352 54 52 48

MEXICO

DAC Internatonal SA de OV
Calle Alfredo A. Nobel No. 3
Colonia Puente de Vigas
Tialnepantla

. De México, CP 54090
Tel. +52 55 4777 1272 al 65
Fax: +52 55 5390 2334
Internet: www.hydacmex.com
MALAYSIA

HYDAC Technology Snd. Bhd.
Lot 830, Kawasan J

Technical Office St. Petersburg
Nab. Obwodnogo kanala 138
190020 St. Petersburg
Tel.: +7 812/ 495 9462
Fax: +7 812/ 495 9463
E-mail: petersb@hydac.com.ru
Technical Office Novokuznetsk
ul. Niewskogo 1, office 300
654079 Novokuznetsk
Tel.: +7 3843 99 1346
Fax: +7 3843 99 1345
E-mail: novokuz@hydac.com.ru
Technical Office Ulyanovsk
ul. Efremova 29, office 418
432042 Ulyanovsk
Tel.: +7 8422 61 3453
Fax: +7 8422 61 3452
E-mail: uljan@hydac.com.ru
SWEDEN
HYDAC Fluidteknik AB
Domnarvsgatan
16353 Spanga
Tel.c +46 8/ 445 29 70
Fax: +46 8 / 445 29 90
E-mail: hydac@hydac.se
Internet: www.hydac.se
SINGAPORE
HYDAC Technology Pte Ltd.
7 Tuas Avenue 8
Singapore 639222

+6567 4174 58
Fove 16267 41 04 34
E-mail: sales@hydac.com.sg
Internet: www.hydac.com.sg
SLOVENIA
HYDAC d.0.0.
Trzatka Cesta 39
2000 Maribor
Tel.: +386 2/460 15 20
Fax: +386 2/ 460 15 22
E-mail: info@hydac.si
Internet: www.hydac.si

SLOVAKIA

INT 3.100.BA12/08.21

036 01 Martin
Tel.: +42143/413 58 93,423 73 94,
4220875

Fax: +42143/422 08 74

Jalan Kusta,
47000 Sungai Buioh
Selangor Darul Ehsan
Tel.: +60 3/ 6157 0250
Fax: +60 3/ 6157 0252
NETHERLANDS
HYDAC B.Y.
Vossenbeemd 109

5705 CL Helmond

Tel.: +31 (0)88 0597 001
Fax: +31 (088 0597 020
E-mail: info@hydac.nl

NORWAY
HYDAC AS

Berghagan 4

5 Langhus

Tel.: +47 64 85 86 00

Fax: +47 64 85 86 01

E-mail: firmapost@hydac.no

NEW ZEALAND
HYDAC LTD.

108A Penrose Road

Mount Wellington 1060

Auckland

Tel.: +64 9271 4120

Fax: +64 9271 4124

E-mail: info@hydac.co.nz

Internet: www.hydac.co.nz

POLAND

(Latvia, Lithuania)

HYDAC SPZ 0.0.

ul. Reymonta 17

43-190 Mikolow

Tel.: +48 32/ 226 26 55, 326 01 10
Fax: +48 32226 40 42

E-mail: info@hydac.com.pl

Internet: www.hydac.com.pl
PORTUGAL

HYDACTECNOLOGIA UNIPESSOAL LDA,
Centro Empresarial do Castélo da Maia
Rua Manuel Assungao falcao, 501

[T |

4475041 Maia
Tel.: +351 223 160 364

Fax: +351 223 160 265

E-mail: info@hydac.pt

Internet: www.hydac.com
ROMANIA

HYDAC SRL

12 Soseaua Vestului Street, Et 2
100298, Ploiesti, Prahova county
Prahova county

Tel.: +40 244 575 778

Fax: +40 244 575 779

E-mail: hydac@hydac.ro
Internet: www.hydac.ro
RUSSIA

HYDAC International

ul. 4, Magistralnaja 5, office 31
123007 Moscow

Tel.: +7 495 /980 80 01

Fax: +7 495/ 980 70 20

E-mail: info@hydac.com.ru
Interet: www.hydac.com.ru

HYDAC Technology GmbH
Accumulator Di

Technical Department
Sales Department

E-mail:
Internet: www.hydac.sk
THAILAND

AEROFLUID CO. LTD.
169/4, 169/5, Moo 1
Rangsit-Nakhonnayok Rd.
Patumthanee 12110

Tel.: +66 2/ 577 2999

Fax: +66 2/ 577 2700
E-mail: info@aerofluid.com

TURKEY
HYDAC AKISKAN KONTROL
SISTEMLERI SAN. VE TiC. LTD. $Ti.
Namik Kemal Mahallesi

Adile Nasit Bulvan, 174 Sok. No. 9
34513 Esenyurt - Istanbul

Tel.: +90 212428 2525

Fax: +90 212/ 428 70 37

E-mail: info@hydac.com.tr

Internet: www.hydac.com.tr
TAIWAN

HYDAC Technology Ltd.

No. 18, Jingke 7th Road, Nantun District,
Taichung City, Taiwan 408018

Tel: +886 4 2350-2020

Fax: +886 4 2350-2323
sales@hydac.com.tw

UKRAINE

HYDAC Kiew

ul. Nnvoknns'annnovskaya 9
Korpue 13,2

04080 Ki

38 us 405 33 96,495 33 97
Fax: +38 044 /495 33 98

E-mail: info@hydac.com.ua
Internet: www.hydac.com.ua

UsA

HYDAG Technology Corporation
HYDAC Corp.

2260 & 2280 Cly Line Road
Bethlehem, PA 180

T eTen 268 01 00

Fax: +1 610/ 266 35 40

E-mail: sales@hydacusa.com
Internet: www.hydac-na.com

VIETNAM
HYDAC International

E-Town Building, Mezzanine Floor
Executive ofiice, Room

364 Cong Hoa Street, Tan Binh District
Ho Chi Minh City

Tel.: +84 88 120 545 Ext. 215

Fax: +84 88 120 546

SOUTH AFRICA

(Namibia, Zimbabwe)

HYDAG Technology Pty Ltd.

165 Van der Bijl Street

Edenvale 1614, Johannesburg

Tel.: +27 11/723 90 80

Fax: +27 11/453 7237

E-mail: hydacza@hydac.com

INTERNATIONAL
Industriegebiet
66280 Sulzbach/Saar, Germany

Tel..  +49(0) 68 97 /509 - 01
Fax:  +49(0) 68 97 / 509 - 464
Fax:  +49(0) 68 97 / 509 - 577

Internet: www.hydac.com
E-Mail: speichertechnik@hydac.com
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